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SAMMANFATTNING

| Bergsvik, cirka sju km soder om Munkedals centrum, pagar ett arbete med
att ta fram en detaljplan for omradet. Detaljplanen ska mojliggora for storre
byggratter for befintlig bebyggelse men aven fler fastigheter inom omradet.

Omradet ingar i tre olika avrinningsomraden med olika punkter dar dagvattnet
nar recipienten. Varje delomrade har sina specifika forutsattningar:
delomrade 1 avleds till ett markavvattningsforetag, vilket ger férdrojningskrav.
Delomrade 2 har ett dike med kapacitetsbrist som avleder omradet ut mot
Saltkallefjorden. Delomrade 3 avleds via en ravin med skredrisk.

For hela omradet foreslas 6ppna dagvattenlosningar i sa stor utstrackning
som mojligt. Delar av systemet foreslas dimensioneras och anlaggas for att
erhalla renande effekt och andra delar for fordréjande effekt

Utrymmen i detaljplanen behdver avséttas for dagvattenhantering, och
hanteringen far ske pa kvartersmark eller allman platsmark med enskilt
huvudmannaskap.

Det ar viktigt att omradets specifika forutsattningar tas i beaktning i fortsatt
utformning av dagvattensystemet for omradet. Komplexiteten av omradet
medfor att dagvattnet behover tas om hand i ett storre sammanhang varfor
omradet bor ha kommunalt huvudmannaskap for dagvatten.

Under forutsattning att dagvattenhanteringen utformas och dimensioneras
enligt denna utredning tillfors inte storre floden till recipienten och inte heller
kommer féroreningsmangderna att oka.

Omradet ar paverkat av omkringliggande mark varfér avliedning av
skyfallsvatten behdver utformas. Swecos beddmning &ar att det kan ske pa ett
sakert satt om beskrivna atgarder utférs. Omradet beddms inte paverka
nedstroms system om fordréjande atgarder utfors enligt denna utredning med
avseende pa skyfallshantering.
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INLEDNING

P& uppdrag av Munkedals kommun har Sweco utfort en dagvattenutredning for omradet Bergsvik pa
Tungenaset i Munkedals kommun. | nulaget bestar omradet av fritidsboende och aretruntboende. Omradet &r
relativt komplext och flertalet aspekter behéver tas hansyn till. Omradet ar forhallandevis kuperat, ligger i
narheten av kansliga Gullmarsfjorden och delar av omradet har visat sig behéva geotekniska atgarder. Inom
omradet aterfinns dven ett par fornlamningar. Omradet planeras att fortatas med ytterligare villafastigheter och
detaljplanen fér omradet har varit pa4 samrad. Flertalet utredningar har tagits fram och detaljplanen har varit pa
tva granskningar. Nya riktlinjer for bland annat dagvattenhantering samt planutférande har sedan dess blivit
vedertagna varfor planen bor stallas ut pa granskning ytterligare en gang.

ORGANISATION

Bestéllare: Lisa Gunnarsson Munkedals kommun

Uppdragsledare: Elisabeth Nejdmo Sweco Environment AB
Handlaggare: Elisabeth Nejdmo, Linn Andersson Sweco Environment AB
Kvalitetsgranskare Pia Sjoholm Sweco Environment AB

RIKTLINJER

| arbetet med dagvattenutredningen har ett antal dokument varit styrande vid bedémning av
dagvattensituationen och for de forslag p& atgarder som anges i denna utredning. Foljande dokument har varit
vagledande i arbetet.

Munkedals kommun har tagit fram en VA-strategi 2015, vilken beskriver generella stéllningstaganden for VA-
forsorjning och stéllningstaganden for bland annat dagvatten. | huvudsak ska dagvattenhanteringen

e ordnas pa ett langsiktigt och hallbart satt

e ordnas pa ett halso- och miljomassigt satt sa att utslappen inte paverkar manniskors héalsa eller miljon
negativt

e ska nyttja olika tekniker for att uppnas storsta majliga nytta i férhallande till investeringskostnaden.

For nya detaljplaner ska bland annat dversvamningsrisker, behov av férdréjning och rening utredas.
Strategin innefattar inte uppsatta férdrojningskrav eller krav pa rening av férorening. Styrande blir istallet vart
dagvattnet naturligt avleds frdn omradet och recipienten som dagvattnet till sist nar. Vilka parametrar som
recipienten &r kanslig for ger forutsattningarna for reningsbehovet.

SVENSKT VATTEN PUBLIKATION P110, P105
Svenskt Vattens P110 &r en publikation som ger rekommendationer for hur nya exploateringsomraden ska uppna

uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berér
aven befintliga omraden och visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot
Odversvamning i befintliga samhallen.

Huvudbudskapen i P110 ar évergripande krav och forutsattningar for samhéllenas avvattning, dimensionering
och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering och utformning av nya spillvattenledningar, och hur
vatten fran husgrundsdraneringar ska avledas och tas om hand. | syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar
foreslar Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten ska ©kas med 25% i berdkningar da utredning av
dagvattenhantering sker.

Utredningsomrédet i detta fall best&r av bostadsbebyggelse. Aterkomsttid véljs utifrdn bebyggelsetyp i enlighet
med tabell 2.1 och generella avrinningskoefficienter enligt tabell 4.9 anvénds (Svenskt Vatten P110).
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Svenskt Vattens P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering foresprékar éppna lésningar och anger vilka aspekter
som ska tas i beaktning vid val av anlaggningstyp och placering.

ANSVAR FOR AVLEDNING AV DAGVATTEN
Det kommunala ansvaret kopplat till skyfall beror pa regnets storlek. Mindre och mellanstora regn ska tas om

hand av ledningsnéatet och dimensionering sker enligt gallande branschpraxis, idag géller P110 (Svenskt Vatten,
2016). Regn som 6verstiger dimensioneringskraven behéver inte tas om hand i ledningsnétet och rinner darmed
av pa ytan.

Kommunens juridiska ansvar vid situationer nar ledningsnatets kapacitet 6verskrids, samt kommunens ansvar i
rollen som fastighetsagare, beskrivs huvudsakligen i plan- och bygglagen (PBL), Miljobalken (MB) och
Jordabalken (JB). Dar framgar det att ny bebyggelse i detaljplan ska lokaliseras till lamplig mark utifran risken for
oversvamning. Kommunen har utredningsskyldighet for att klarligga om marken ar lamplig. For att avgéra om
marken &r lamplig rekommenderar Svenskt Vatten att ny bebyggelse anpassas sa att skador pa byggnader
undviks vid regn med en aterkomsttid om minst 100 &r (Svenskt Vatten, 2016).

Kommunen kan komma att bli skadestandsskyldig mot fastighetsdgare om bebyggelse tillats pa olamplig mark,
eller om kommunen later bli att inhamta tillracklig kunskap. Skadestandsansvaret preskriberas 10 ar efter att
planen har antagits.

WESERDOMEN
Den forsta juli 2015 avkunnade EU-domstolen en dom i mal C-461/13 som &r mera kant som Weserdomen.

Domen handlar om hur "férsamring av vattenkvalitet” ska tolkas i ramdirektivet for vatten. Det domen innebar ar
att en verksamhet eller en atgard inte far tillaitas om det finns risk for att orsaka en forsamring av en
ytvattenforekomsts status. Nar det talas om en "férsamring av status” har man i tidigare fall kunnat tolka det som
en forsamring av en statusklass (exempelvis fran god till mattlig). Det innebar att om den biologiska statusen for
en vattenforekomst klassades som mattlig sa fanns det mgjlighet att 6ka utslappen av en parameter (sa att
klassningen for enbart denna sénktes fran god till mattlig) sa lange som den sammanvagda biologiska statusen
inte forandrades. Efter Weserdomen ar denna typ av 6kningar inte langre tillatna.

Det har betyder i praktiken att det inte langre ar tilltet att godkanna projekt som kan &ventyra att en enskild
parameter sanks en statusklass, oberoende om den sammanvagda statusen forandras eller inte.

HUVUDMANNASKAP
Omradet &r i nulaget utanfor kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten. Verksamhetsomradet for spillvatten

och dricksvatten foreslas utokas sa att planomradet ska inforlivas i det kommunala verksamhetsomradet. VA-
huvudman i omradet &ar Vastvatten. Denna utredning ska understka om planomradet bér ha kommunalt eller
enskilt huvudmannaskap.
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OMRADESBESKRIVNING

NULAGE

Planomradet ar belaget cirka sju km s6der om Munkedal pa Tungenaset, invid Saltkallefjorden, markerat med
svart ring Figur 1. Omradet &r cirka 26 ha stort och innehéller bade bebyggelse, dng, skog och berg.
Bebyggelsen bestar i nulaget av fritidsboende som genom &ren delvis har omvandlats till permanent boende.

Omradet har enbart grusvagar. Marken inom omradet varierar mel

lan havsniva och som maximalt +73 m.6.h.

VA-huvudmannen bygger ut vatten- och spillvattennét pa Tungenaset vilket ger battre mojlighet for
permanentboende samt fler fastigheter i omradet. Flygfoto av omrades ses i Figur 2 med omradet som i och
med planforslaget foreslas fa andrad markanvandning skissat med vitt.
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Figur 1 Planomrédet &r beléget vid Saltkéallefjorden cirka 7 km séder om Munkedals centrum

. Omradet markerat med svart. Kélla Hitta.se
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Figur 2 Ungefarlig utbredning av planomradet markerat med vitt. Ortofoto fran ScalgoLive.

EFTER EXPLOATERINGEN

Omradet planeras att dels erbjuda tkade byggratter for befintlig bebyggelse for att mojliggora permanentboende
och dels uttka omrédet med 40-50 fastigheter. Vagarna inom omradet behalls troligen som grusvagar, méjligen
kan Bergsviksvagen, som ar huvudvagen genom omradet, komma att asfalteras. En GC-v&ag anldggs langs med
Bergsviksvagen.
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FORUTSATTNINGAR

UTFORDA UTREDNINGAR

Vid tidigare utstallning av detaljplanen har utredning av dagvattenhantering utférts (Aqua Canale 130212).
Utredningen baseras p& nagot forandrad utbredning av planomrédet och bland annat annan standard for
aterkomsttider vid berakning av dagvattenfléden.

KRAV
Munkedal kommuns VA-strategi anger inte strikta krav, men féresprakar att dagvatten ska tas omhand lokalt
och att rening bor ske narmast kallan.

Diken langs Garviksvagen ingar i markavvattningsforetag bildat pa 1950-talet. Utformningen av dikessystemet
ar dimensionerat for att motsvara flode pa 2 I/s*ha for angsmark samt 4 I/s*ha fran skogsmark. For att inte 6ka
floden till markavvattningsforetaget kravs att fordréjning sker till motsvarande fléden for den del av planomradet
som avleds vaster ut. Diken som ingar i markavvattningsforetaget ar markerade med rosa i Figur 3.

Ovrig del av planomradets fordréjningskrav stalls utifran principen att inte dka flodet till recipienten vid
dimensionerande regnhandelse. Fér omradet bor floden beraknas med en aterkomsttid pa 2 ar for regn vid fylld
ledning samt 10 ar for trycklinje i markniva i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110. Klimatfaktor pa
1,25 anvands for att kompensera for framtidens forvantade 6kade intensitet for nederbord.

AVRINNINGSOMRADE

Utredningsomradet innefattar tre avrinningsomraden. Uppdelning av omradet &r baserat p& underlag fran
ScaloLive samt planerad framtida bebyggelse. Omradet delas in i Omréade 1 (blatt), 2 (gult) respektive 3 (gront),
Figur 3.
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SKYFALLSANALYS
En oversiktlig skyfallsanalys &r utford med webverktyget ScalgoLive. Vid ett skyfall erhalls fére exploateringen
ett fatal sm& omraden déar vatten riskerar att bli stdende. Dessa omraden &r inom redan bebyggda fastigheter.
Omradet narmast Solvik &ar belaget nara havsniva och kan riskera att Gversvammas vid héga havsnivaer. Inga
nya fastigheter planeras nara havet eller pa laga nivaer.
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Figur 3 Ytlig avledning av dagvatten samt lagpunkter vid skyfallsregn. Pilarna visar huvudsaklig flédesriktning. Markavvattningsforetaget vid Garviksvagen
ar markerat med rosa och befintligt dike vid Sodervagen ar markerat med gult. Kélla: ScalgoLive.

| Figur 3 finns de ytliga avrinningsvagarna markerade med blaa rinnvagar. Fore exploatering ar det enbart ar
nagra fa omradet dar vatten riskerar att bli staende vid skyfall, vilket ses i Figur 3 som omraden med blatt.

Delomrade 1 — Vastra delen

Ett lAgomrade mellan befintlig bebyggelse vid Vastra och Ostra Hogevagen fungerar som avledningsstrék vid
skyfall. Avledningen sker ytligt Iangs med Bergsviksvagen i vagdiken ner mot Garviksvagen. Vatten riskerar att
bli stende norr om infarten till omradet fran Garviksvagen. Hansyn har inte tagits till eventuell trumma under
Bergsvikvagen vid den dversiktliga skyfallsanalysen som ar utférd. Tillkommande bebyggelse planeras till
omradet stder om Bergsviksvagen som ar belaget férhallandevis hogre.

Delomrade 2 — Mittersta omradet

De mer kuperade delarna inom delomrade 2 leds via diken mot angen samt det befintliga backstraket mellan
fastigheterna runt Sédervagen. | denna utredning bendmns detta dike Sddervagens dike, markerat med gult i
Figur 3. | Figur 3 syns att flodet i Sodervagens dike ar relativt stort och vid platsbesdk noterades att diket
troligen har kapacitetsbrist. Vid platsbestket 2020-01-09 hade det varit en langre tid med regn, marken var
relativt mattad, bilder fran platsbesoket ses i Figur 4. Vid skyfall kan bebyggelsen riskera att paverkas da
kapaciteten for Sodervagens dike ar begransad. Det finns aven omrade uppstroms angen dar vatten riskerar att
bli stdende vid skyfall samt ett omrade langs med Bergsviksvagen.
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Figur 4 Sédervégens dike mellan fastigheter, delen vaster om Sédervagen. Sodervagens dike dvergdr i ett svackdike langs del uppfartsvag éster om
Sodervégen.

Delomrade 3 — Ostra omradet

Delomrade 3, den ¢stra delen av planomrédet avleds ner i en dalgdng mot badplatsen vid Solvik. Omradet ar
paverkat av naturmark i form av delvis skogbeklddda bergiga omradet bade séder och norr om dalgéngen.
Vattnet féljer Bergsviksdgen och nedstroms bildas en backravin. Backravinen har 6verbyggts pa ungefar fyra
stallen med vagar till fastigheterna och fordjupningar har bildats dar vatten kan bli stdende pa grund av lag
kapacitet pa trummor under vagar, Figur 5. Férdjupningarna ses aven i Figur 3 som morkbla omraden.

Figur 5 Naturligt avrinningstrék i nedre delen av dalgéngen ner mot Solvik. Backenravinen har 6verbyggts med infartsvagar till fastigheter (hégra bilden).

GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLISKA FORUTSATTNINGAR

De geotekniska forutsattningarna inom utredningsomradet varierar. Utdrag ur SGU:s jordartskarta ses i Figur 6.
Omradet innehaller berg i dagen med stor hojdvariation. | dalgadngen langs med huvudvagen i omrade och ner
mot Solvik samt angsomradet aterfinns lera. Geoteknisk utredning och undersékning ar utford av Bohusgeo
2010-2012. Dalgangen ner mot Solvik behéver skredsékras. Det &r viktigt att beakta vid utformning av
dagvattenhantering i denna del av planomradet.
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Figur 6 Jordartskartan visar att omrédet (ungeférligt markerat med vitt) bestér av berg (rétt) och postglacial lera (gult) med inslag av sand(orange) och
moréan. Kélla: SGU jordartskarta 2019-12-16.

I delarna med berg ar mojligheten till infiltration relativt liten d& tjockleken pa jordlagret &r som mest 0,5 m.

RECIPIENTEN

Den 6stra delen av planomradet har Saltkallefjorden som recipient. Saltkéllefiorden &r en del Gullmarsfjorden.
Den véstra delen av planomradet avrinner vasterut mot diken langs med Garviksvagen, vidare mot
Garviksbacken som mynnar ut i Gullmarsfjorden. Gullmarsfijorden ar klassad som Natura2000 omrade.

Tabell 1 Status for recipienterna av dagvatten fr&n planomradet.

Gullmarn
centralbassang

Saltkallefjorden Gullmarsfjorden

Forvaltningscykel 3

Ekologisk status
Kemisk status
Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status

Kemisk status
Musselvatten

Natura 200
Vattenférekomst

Mattlig
Uppnar ej god

God ekologisk status2027
God kemisk

ytvattenstatus®e*)

Ingér i Gullmarsfjorden
SE582500-11389
WA16249473

Maéttlig
Uppnar ej god

God ekologisk status
2027
God kemisk
ytvattenstatus®
Vattendirektivet
2000/60/EEG
Ingér i Gullmarsfijorden | Ja
SE581700-113000
WA46670058

*Undantag Bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar

**Undantag tidsfrist Tribetyltennféreningar, 2027.

Saltkallefjorden ar paverkad av 6vergodning, bade tillférseln av kvave och fosfor ar stor. Paverkanskallorna ar
uppstroms liggande reningsverk, enskilda avlioppsanlaggningar, industrier, jordbruk och skogsbruk. Utférda
atgarder ar att odla exempelvis fAnggroda for att minska vaxtnaringsforlusterna mellan huvudgrédornas skord.
Urban markanvéndning har enligt VISS ej en betydande inverkan.
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Fjordens hydromorfologi &r dven paverkad av bryggor, hamnar, utfylinad, muddring och aven transport och
turism.

Gullmarn centralbasséng har p& grund av évergddning bedémits till mattlig status baserat pa syrehalten.
Gullmarn &r aven paverkad av naringsamnena fosfor och kvave. Paverkanskallor for naringsamnena ar
reningsverk, enskilda avloppsanlaggningar, jordbruk och skogsbruk.

Bade Saltkallefjorden och Gullmarns centralbassiéng ar paverkade av atmosfarisk deposition av kvicksilver och
bromerade difenyletrar. Fjorden &r dven paverkad av tributyltenn, vilket forekom i dldre béatfarger.
Det finns aven punktkallor med Irganol samt PFOS.

Gullmarsfjorden &r utpekat Natura 2000 omrade samt Musselvatten. Bada vattenforekomsterna
Gullmarsfjordens centralbassang och Saltkallefjorden dverlappar i Gullmarsfjorden. Kraven som stélls for ett
Natura 2000 omrade &ar bevara den unika marina miljon som fjorden innehar. Fjordens ger livsmiljder for flertalet
vaxt- och djurarter som ar klassade som hotade enligt den nationella rédlistan. Ett utpekat musselvatten ska
félja forordningen SFS 2001:554 om miljékvalitetsnormer for fisk- och musselvatten.
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METOD

INDATA
Data for &rsmedelnederborden for omradet hamtas frdn SMHI, vars narmsta matstation ar Lysekil D

(klimatnummer 81170). Uppmatt varden ar 759 mm/ar och korrigerat varde 835 mm/ar.

RINNTID
En bedémning av genomshittlig rinntid inom planomradets olika delar har beraknats utifrdn angivna hastigheter i

Svenskt Vatten P110 (2016). Inom bebyggt omrade avleds dagvattnet huvudsakligen via dike, obebyggt omrade
har markavrinning. Rinnhastigheten for flack naturmark &r 0,1 m/s och avledning via dike uppgar till ca 0,5 m/s.
De olika delomradenas rinnhastigheter fére och efter exploateringen redovisas i
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Tabell 2.

Omrade 1 delas upp i tva delar: 1a &r i nulaget redan bebyggt och 1b ar fore exploatering skogsmark pa berg,
men planeras att bebyggas med villor. Omréde 2 delas ocksa upp i tva delar: 2a som avleds fore Sédervagens
dike samt 2b som avleds direkt till Sddervagens dike. De olika delomradena ses i Figur 7.

Omrdde 2a T /

— Omrdde 1a
s Omrade 1b
= Omrdade 2a
s Omrade 2b
— Omrdde 3

Figur 7 Omré&desindelning utifr&n naturliga avrinningstrék, bebyggelse samt méjlig placering av dagvattenhantering. Réd ring markerar starten pa
Sodervagens dike
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Tabell 2 Rinntider for respektive omrade fére och efter exploatering.

Delomrade Rinntid fore Rinntid efter
Omrade la 24 mint 24 mint
Omrade 1b 27 min2 17 mint
Omrade 2a 60 mint 24 min3
Omrade 2b 10 min3 10 min3
Omréde 3 28 mint 28 mint

1 Avleds via diken och 6ver flack naturmark
2 Avleds huvudsakligen éver bevuxen naturmark
3 Avleds huvudsakligen via diken

MARKANVANDNING & AVRINNINGSKOEFFICIENTER

Markanvandningarnas arealer fore och efter exploatering redovisas i Tabell 3 och ar tolkade utifran plankartan
erhallen i dwg-format 2020-01-15.

Tabell 3 Markanvandning for varje delomrade.

Omrade 1la Omréde 1b | Omréde 2a Omréade 2b Omréade 3
Fore Efter Fore Efter | Fore | Efter Fore Efter Fore Efter
[ha] | [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha]

Villaomrade @ 2,3 2,3 - 1,3 2,5 7,1 3,7 3,7 3,2 3,2
(inkl.

lokalvéagar)

Vatmark 0,7 0,7 - - - - - - - -
Skogsmark | - - 2,0 0,7 4.6 2,8 - - 1,9 1,9
Angsmark - - - - 47 - - - - -
Parkmark - - - - - 1,9 - - - -
Totalt 3,0 3,0 2,0 2,0 11,8 11,8 3,7 3,7 51 51

Redovisade avrinningskoefficienter ar framtagna utifran Svenskt Vatten P110 (2016) rekommendationer och
redovisas i Tabell 4. En genomsnittlig avrinningskoefficient for villaomrade har antagits inom planomradet fore
och efter exploatering. Avrinningskoefficienten for de befintliga villaomradena fore exploatering antas vara 0,2
da de flesta av tomterna har en tomtarea stérre &n 1000 m? och ar byggda pa relativt flacka omraden. Den
foreslagna detaljplanen mojliggér 6kad byggnadsarea foér samtliga befintliga fastigheter, vilket okar
hardgoringsgraden efter detaljplanens framtagande. Avrinningskoefficienten for de omraden som réknas som
villaomrade, bade befintliga och nya tomter, har efter exploatering antagits till 0,35 da hardgoéringsgraden okar
och kuperade omraden exploateras.

Tabell 4 Avrinningskoefficienter fér respektive markanvandningstyp (Svenskt Vatten P110, 2016).

Markanvéandningstyp Avrinningskoefficient
[-]

Villaomrade fore (inkl. lokalvagar) 0,2

Villaomrade efter (inkl. lokalvagar) 0,35

Angsmark 0,1
Skogsmark 0,1
Parkmark 0,1
Vatmark 0,2
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BERAKNINGAR

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v.19.4.1) har anvants for att berédkna dagvattenfléden,
erforderlig fordréjningsvolym samt fororeningsbelastning fore och efter exploatering for respektive delomrade.
Genom information om nederbérdsdata fran SMHI beraknar modellen fram dimensionerande floden utifran
angivna avrinningsomraden, aterkomsttider samt avrinningskoefficienter etc. med rationella metoden enligt
Dahlstrom 2010.

Modellens berakning av féroreningsbelastning baseras pa ett flertal studier fran olika typer av
markanvandningsomréden, for vilka flodesproportionella féroreningsmatningar har genomforts. P& samma sétt
har uppskattade reningseffekter for olika typer av reningsanlaggningar tagits fram.

Beraknade fléden som presenteras ar berédknade enligt Svenskt Vattens rekommendationer (P110, 2016). For
gles bostadsbebyggelse galler aterkomsttiderna 2 ar for regn vid fylld ledning och 10 ar for trycklinje i markniva.
Skyfall definieras som ett regn med aterkomsttiden 100 ar. For de tvd omraden (omréde 1a och 1b) har dven ett
50-arsregn beraknats da dessa omraden slutligen slapper sitt dagvatten till Trafikverkets vagdike, vilka har krav
pa att berakna ett 50-arsregn. En klimatfaktor pa 1,25 har anvénts for att berdkna de dimensionerande fléden
efter exploatering for att ta hansyn till de kommande prognosticerade klimatférandringarna i Sverige.

FLODESBERAKNINGAR

Omradesindelningen for berakning har utgatt ifrdn de naturliga avrinningsomradena, omrade 1, 2 och 3. Hansyn
har aven tagits till var dagvattenanlaggning skulle kunna placeras inom omrédet delomrade 1 och 2 utifran var
storst forandring av markanvéandning kan forvantas i och med exploateringen som detaljplanen medger.
Omradena illustreras i Figur 7. Beraknade dimensionerande floden fore och efter exploatering for respektive
delomrade redovisas i Tabell 5 - Tabell 9. Det genererade flodet inom samtliga delomraden okar efter
exploateringen till foljd av orérd mark omvandlas till villaomraden samt att redan bebyggda omraden far utékad
byggnadsrétt.

For omrade 1a tillkommer ingen bebyggelse, men byggréatterna 6kar. Daremot har omradet idag redan relativt
stora hus samt flertalet uthus. Hardgoringsgraden 6kar troligen inte s& markant. Omradet torde ha fatt
fordrojningskrav i och med antagande av detaljplan eftersom de avleder sitt dagvatten till
markavvattningsforetaget. Vid platsbesok noterades nagon form av anlaggning invid Bergsviksvagen. Ingen
ytterligare information finns kring denna anléggning. Sweco férutsatter att fordrdjning sker i enlighet med de
dimensionerande forutsattningarna for markavvattningsforetaget och foreslar inte ytterligare fordrojningsatgard
for denna del av planomradet. Det ar lampligt att undersoka fordréjningsanlaggningens funktion och skick vid
vidare projektering av dagvattensystemet.

Tabell 5 Berdknade dimensionerande fléden for omrade 1a vid olika aterkomsttider enligt gles bostadsbebyggelse i Svenskt Vatten P110 fore (exkl.
klimatfaktor) samt efter exploatering (inkl. klimatfaktor). Floden vid ett 50-arsregn har &ven beraknats utifran krav enligt Trafikverket.

Omréade la Fore exploatering Efter exploatering
[exKl. klimatfaktor] [inkl. klimatfaktor]

2ar 421/s 87 /s

10 ar 711/s 150 I/s

50 ar 120 /s 250 I/s

100 ar 150 I/s 3101/s
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Omrade 1 b omvandlas fran skogbeklatt berg till villatomter.

Tabell 6 Beréknade dimensionerande fléden fér omréde 1b vid olika &terkomsttider enligt gles bostadsbebyggelse i Svenskt Vatten P110 fére (exkl.
klimatfaktor) samt efter exploatering (inkl. klimatfaktor). Fléden vid ett 50-arsregn har &ven beréknats utifran krav enligt Trafikverket.

Omréade 1b Fore exploatering
[exkl. klimatfaktor]

2ar 151/s

10 ar 251/s

50 ar 43 /s

100 ar 53 /s

Efter exploatering
[inkl. klimatfaktor]
701/s

120 /s

200 I/s

250 I/s

Omrade 2a innehaller i nulaget bade befintlig bebyggelse och naturmark i form av berg, skog och dngsmark.
Efter exploateringen planeras befintlig bebyggelse fa 6kade byggréatter samt cirka 22 villatomter tillkommer.
Omrade 2a avleds till S6dervagens dikes start, markerat rod ring i Figur 7.

Tabell 7 Beraknade dimensionerande fldden for omrade 2a vid olika &terkomsttider enligt gles bostadsbebyggelse i Svenskt Vatten P110 fére (exkl.

klimatfaktor) samt efter exploatering (inkl. klimatfaktor).

Omrade 2a Fore exploatering
[exkl. klimatfaktor]

2ar 60 I/s

10 ar 100 I/s

100 &r 2101/s

Efter exploatering
[inkl. klimatfaktor]
290 /s

500 I/s

11001/s

Omrade 2a ar befintlig bebyggelse som avleds direkt till Sodervagens dike. Ingen tillkommande bebyggelse

men Okade byggratter.

Tabell 8 Beraknade dimensionerande fldden for omrade 2b vid olika aterkomsttider enligt gles bostadsbebyggelse i Svenskt Vatten P110 fore (exkl.

klimatfaktor) samt efter exploatering (inkl. klimatfaktor).

Omrade 2b Fore exploatering
[exKl. klimatfaktor]

2 ar 98 /s

10 ar 1701/s

100 ar 360 I/s

Efter exploatering
[inkl. kKlimatfaktor]
2101/s
360 /s
780 /s

Omrade 3 planeras fa 6kade byggratter och ndgon enstaka fastighet kan tillkomma inom omradet.
Trafikmangden torde forbli nastintill den samma da enbart boende nyttjar denna del av Garviksagen.

Tabell 9 Berdknade dimensionerande fléden for omrade 3 vid olika aterkomsttider enligt gles bostadsbebyggelse i Svenskt Vatten P110 fore (exkl.

klimatfaktor) samt efter exploatering (inkl. klimatfaktor).

Omréade 3 Fore exploatering
[exkl. klimatfaktor]

2ar 60 I/s

10 ar 100 I/s

100 ar 220 1/s

Efter exploatering
[inkl. klimatfaktor]
1201I/s
200 /s
430 /s

PAVERKAN FRAN OMKRINGLIGGANDE OMRADEN
Till planomradet avleds dagvatten ytligt fran flera hall. Avrinningsomraden som avleds genom planomradet och

rinnvagar ar hamtade fran ScalgoLive (januari 2020). Det finns nagra sma omraden som redan i nulaget avleds
genom de bebyggda delarna av planomradet. Dessa forutsatts fungera och utreds inte vidare.

Omrade 1a har ett tillflode fran akermarken norr om planomradet. Omrade 1a utreds inte vidare, utan forutsatts
fungera i nulaget.
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Omrade 2 far tillfléde fran naturmark séder om planomradet. Naturmarksomradet &r cirka 4,7 ha, markerat med
Avrinningsomrade 2 i Figur 8. Denna yta utgors framst av skogsmark som antas ha en avrinningskoefficient pa
0,1. Vid ett 10-arsregn och varaktighet pa 35 min, medfor omradet till ett flodestillskott pa cirka 49 I/s. Omradet
avleds i nulaget via Sodervagens dike. Tillkommande dike och damm vid &ngsdelen har inte dimensionerats for
att ta hand detta flode. Sodervagens dike ar det naturliga straket, och enda tillgangliga ytan, att fortsatt avleda

aven naturmarkens dagvatten till recipienten.

Utifran ScalgoLive avrinner ett naturmarksomrade av cirka 2,6 ha genom Omrade 3, se Avrinningsomrade 1 i
Figur 8. Denna yta utgors framst av kuperad bergig barrskog som antas ha en avrinningskoefficient pa 0,1. Vid
ett 10-arsregn, aterkomsttid 37 min, medfoér omradet till ett flodestillskott pa cirka 26 I/s. Omradet avleds
naturligt in mot bebyggelsen och vidare ner i ravinen mot Solvik. Det ar viktigt att tillse att dagvattensystemet
nedstroms detta tillkommande flode har kapacitet att &ven avleda detta flode. Omrade 1 ingdr i ett stort
avrinningsomrade (blatt omrade i Figur 8) vilket delvis innefattar markavvattningsforetaget. Hela
avrinningsomradet avleds via Garviksbacken ner till Garvik och ut i Gullmarsfjorden.

S omride 1 | A

v ¢

Utlopp till Avrinningsomrade 1 Omrade 3
markavvattningsforetag Avleds ytligt in i
il Omrade 3
<
Betgsviksvagen
: iy
VAN
0
R
NG \_\;[ R
B e
N Avlednings vidare ; e
mot Gullmarsfjorden RodaBoeng d
\ -
N omridez
Avrinningsomrade 2 "\ Utlopp till recipient

Avleds ytligt in i

=

.

Utlopp till recipient

Figur 8 Bild dver de fyra avrinningsomrédena dar planomradet ingar och/eller paverkas av. Morkbla tunna linjer visar ytliga avrinningsvégar (hamtade fran
ScalgoLive januari 2020). Svar linje visar planomradesgransen (plankarta 2020-01-15).
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For att forhindra att naturmarkens ytliga avrinning inte rinner in pa fastigheter kan ett avskarande dike, Figur 9,
anlaggas i gransen mot fastigheterna dar det ar Iampligt och nédvandigt.

Figur 9 Avskarande dike kan anlaggas vid fastighetsgrans for att forhindra att naturmarkens ytliga vatten rinner in pa fastigheterna.
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FORSLAG PA
DAGVATTENHANTERING

TIDIGARE DAGVATTENUTREDNING

| tidigare dagvattenutredning utférd av AquaCanal (130212) foreslas att dagvatten fran omrade 1 dels ska
fordrojas i vatmark vid angsomraden for att avledas via befintligt dike till en storre damm séder om bebyggelsen.
Diket skulle behtva gravas ut for att erhalla lutning séder ut. Delar av diket har idag avrinning norr ut.

Sweco gor bedémningen att detta inte &r lamplig utformning av dagvattenhanteringen fran omradet framst av tre
skal:

e Utgravning av diket for att vanda flédesriktningen kraver troligen anmélan om vattenverksamhet

e Dammen &r 6verdimensionerad bade med avseende pa fordréjningsvolym samt reningseffekt

e  Om avledning av dagvatten fran omrade 2 skulle omledas at detta hall skulle utslappspunkten bli till
markavvattningsforetaget for Garviksvagen. Hogre fordréjningskrav skulle stéllas i enlighet med
foreskrifterna for foretaget. Det ar inte heller sjalvklart att hela ytan som i sa fall skulle avledas till
foretaget i nulaget ingar i foretaget, vilket skulle féranleda att foretaget eventuellt behéver ombildas.

HUVUDMANNASKAP

Omradet ska inforlivas i det kommunala verksamhetsomradet for spill- och dricksvatten da utbyggnation av VS-
system for hela Garviksomradet sker. Vastvatten ar VA-huvudman i Munkedals kommun. Sweco har blivit
ombedda att underséka om enskilt eller kommunalt huvudmannaskap ar mest lampligt for omradet.

Omradets forutsattningar
Omradet &r ett stérre sammanhang i enlighet med 86 vattentjanstlagen, men frdgan ar om omhandertagandet
av dagvatten kan ordnas pa ett likvardigt eller battre satt &n genom kommunalt huvudmannaskap.

Vid planldggning av ett omrade medfér dven att kommun far ansvar att tillse att marken ar lamplig att bebyggas
med hansyn till risken fér 6versvamning och erosion, vilket laggs storre vikt p& de senare aren. For vissa delar
av omradet finns géllande detaljplaner.

For omradet finns Bergsviks vagsamfallighet (Odsby GA:5) som innefattar vagarna inom omradet férutom
Sodervagen for vilken Odsby GA:7 ansvarar. Omradet har idag enskild avledning av dagvatten.

Avledning av dagvatten sker framfor allt i diken langs med vagarna. Flertalet trummor exempelvis under
infartsvégar samt nagon form av dagvattenanlaggning langs Bergsviksvéagen i hojd med Ostra Hogenvégen
noterades vid platsbestk 200109.

En utredning angaende bildande av markavattningsforetag for omradet kring Sodervagen ar utférd under 1990-
talet. Ursprunget har varit dversvamningsproblematik utmed det dike som gar mellan fastigheterna runt
Sddervagen. | det underlag som funnits tillganglig fér denna utredning har det inte kunnat utlasas att ett
markavvattningsforetag har bildats. Gemensamhetsanlaggning har utfort forbattring pa trummor som leder diket
under Sodervagen. Omradet kring det aktuella avledningsstraket vad vid tillfallet blétt och boende i omradet
angav att det ar relativt stora floden i straket emellanat.

Vid exploatering av ett omrade som bade innefattar befintlig bebyggelse och som ska utokas med flertalet
fastigheter &r det inte ovanligt att problem uppstar hur omhandertagandet av dagvatten ska ske. Den befintliga
bebyggelses ges 6kade byggratter vilket allt som oftast att &ven medfér 6kad hardgorningsgrad inom tomten.
Utover detta tillkommer fler fastigheter inom planomradet. En 6kad andel hardgjord yta ger férandrade
forutsattningar med avseende pa storlek pa fléden, avledningsstrak och flodestoppar.

Hela planomradet behover delas upp i delomraden pa grund av de naturliga avrinningsvagarna. De olika

delomradena behover ha olika losningar for dagvattenhanteringen. Losningsfoérslagen som presenteras i denna
utredning har tagit hansyn till bland annat tillrinning frAn omkringliggande mark vid skyfallssituationer, omradets
topografi, utformning, geoteknik, storlek samt om huvudsyftet ar fordréjning, rening eller aviedning av dagvatten.
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Rekommendation

Omréadets storlek, komplexitet i utformningen av I6sningarna med avseende pa att dagvattenhanteringen ska
fungera for floden vid bade normaldagvatten och skyfallsvatten, de geotekniska forutsattningarna inom omradet
samt blandningen av fritidsboende och permanentboende talar for att det finns risk att manniskors halsa samt
miljon skadas om dagvattenanlaggningen inte utformas, driftas och skéts pa korrekt satt. Sweco bedémer
darmed att omradet bor innefattas av 86 i Lagen om allmanna vattentjanster och att omradet darmed bor ha
kommunalt huvudmannaskap fér dagvatten.

FORSLAG PA SYSTEMLOSNING
Erforderliga fordrojningsvolymer har beréaknats utifran krav pa oférandrade utfloden vid nederbérd med 10-ars

aterkomsttid for Omrade 2a som omvandlas frn natur-/angsmark till villaomrade (enligt verenskommelse med
Munkedals kommun). Erforderlig fordrojningsvolym fér omréde 1b har beraknats utifran dikningsforetagets
flodeskrav pa 2 I/s/ha &kermark och 4 I/s/ha skogsmark. D& Omrade 1b idag huvudsakligen utgérs av 2 ha
skogsmark, medfor det ett maximalt utloppsflode pa 8 I/s till diket. Avtappningen fran dagvattenanlaggningarna
antas variera med volym och uppfylinadsgrad. Hansyn tas till detta genom att inkludera en flédesreducerande
faktor pa tva tredjedelar av utloppsflédet (Svenskt Vatten P110, 2016). Berdknade fordrojningsvolymer for
Omrade 2a och Omrade 1b presenteras i Tabell 10.

Tabell 10 Erforderliga férdréjningsvolymer samt utloppsfléde fér Omrade 1b och Omrade 2a.

Omréade Fordrojningsvolym Maximalt utloppsfléde
Omrade 1b 170 m3 8lis
Omrade 2a 640 m3 100 I/s

Fordrojningsvolymer har inte beraknats for omrade 1a eftersom nadgon form av dagvattenanlaggning troligen
finns, se stycke under Flédesberakningar samt Figur 10.

Omrade 2b &r redan bebyggt och avledning sker i S6dervagens dike. Ytterligare yta for dagvattenhantering
inom omrade 2b &r svart att ta i ansprak varfor befintligt dike enbart ar lampligt att vara avledande.

For omrade 3 tillkommer 6kade byggrétter varfor det ar viktigt att tillse att aviedning av dagvatten &ven i
framtiden kan ske pa ett sakert satt. Befintligt vagdike beddms ha tillracklig kapacitet for att avieda omradets
dagvatten, se stycket angaende Befintlig dikeskapacitet i under rubrik Férslag pa systemldsning-Delomrade 3 —
Ostra omradet.

Forslag pa placering av dagvattenldsningar, éversiktliga rinnvagar samt ytor som behoéver avsattas i
detaljplanen redovisas i Bilaga 1. Nedan ges beskrivande detaljer for respektive omrades dagvattenhantering.
Avsitts erforderliga ytor enligt vad denna utredning féreslar kommer normaldagvattnet att kunna fordrojas sa att
den 6kade andelen hardgjord yta som 6kade byggréatter samt nya fastigheter innebaér inte ger ett 6kat flode till
befintligt avledningssystem samt recipienten.

Delomrade 1 - Vastra omradet

Avrinningsomradet som avleds mot Garviksvagen kan delas upp i tva delar. Dels det norra omradet (benamns i
utredningen 1a) dar inga nya fastigheter bildas och dels det sédra omradet (benamns i utredenen 1b).

I den norra delen ar andelen permanentboende redan hég och byggnaderna ar forhallandevis stora. Andelen
hardgjord yta kan inte forvantas cka s& mycket. Vid platsbesok 200109 noterades en dagvattenanlaggning invid
Bergsvikvagen i h6jd med Vastra Hogevagen, se Figur 10. Den befintliga bebyggelsen norddst om
Bergsviksvagen inom detta avrinningsomrade avleds troligen hit. Funktionen for anlaggningen &r inte utredd.
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Figur 10 Trolig dagvattenanldggning langs med Bergsviksvagen i Vastra omradet.

| den sddra delen av avrinningsomradet tillkommer ett nytt bostadsomrade med cirka sex fastigheter. Omradet
behdéver fordroja for att inte 6ka flédet till diket som ags av markavvattningsforetag. Ett dike med férdrojande
effekt langs med Bergsviksvagen ner mot Garviksvagen foreslas. Dike ges forslagsvis en bred utformning med
flacka sidor upptill samt en fara i botten for normaldagvattnet. Diket férses med en upphéjd kupolbrunn for att
erhalla fordréjande effekt, exempel pa dike visas i Figur 11.

Figur 11 Diket ar forsett med upphdjd kupolbrunn vid utflodet samt meandrande utformning for fordréjande effekt.

Omrade 1b ska kunna fordréja 170 m3. Om vattennivan tillats stiga 0,5 m motsvarar det en yta pa cirka 340 m2.
Yta for slanter tillkommer.

Delomrade 2 - Mittomradet

For de centrala delarna ar det Sdderdiket som anger forutséttningarna. Om det ar majligt bor kapacitet i diket
Okas, trumman under S6dervagen ges 6kad kapacitet samt dster om Sddervagen 6ppnas diket upp och avleds i
Oppet system. Detta skulle minska risken fér dversvamning av marken fér omkringliggande fastigheter, Om
Oppet system inte ar mojligt kravs stérre dimension pa ledningar i svackdiket oster om Sodervagen for att inte fa

Dagvattenutredning Bergsvik
Date: 2020-02-04
Document supervisor: Elisabeth Nejdmo

21



22

damning av flédet. Diket bor &ven fa en utformning som férutom att av 460 I/s vid normala fléden &aven har
férmaga att avleda storre regn. Forstarkningar rekommenderas dven i de nedre delarna av dikessystemet
mellan fastigheterna Odsby 1:17 och Odsby 1:21, se Figur 12.

Figur 12 Nedre delen av avledningstrdk mellan fastigheterna runt Sédervagen. Straket fortsatter ner langs bergskanten mot Saltkallefjorden.

Det ar dven viktigt att tillse att flodet till Soderdiket inte okar. En yta fér en damm bor avsattas inom omradet
som benadmns Angen. Ytan bor kunna hantera ett regn med aterkomsttid pd 10 &r men &ven ha buffert for
skyfallshandelse. Dammens funktion ska framst vara fordrojande varfor en utformning enligt Figur 13 foreslas.
Oversvamningsytan ska kunna férdréja 640 m3. Om vattennivan tillts stiga 0,5 m motsvarar det en yta pa cirka
1280 m? (inga slanter i 6versilningsytan). For att aven slanter mm ska fa plats inom E-omrade bor en yta pa
minst 1800 m? avsétta i detaljplanen.

ot | 1T R
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e
Figur 13 Langstrackt nedsankt gron yta. Fordréjningsvolymen regleras genom kupolbrunnens hojs upp.

Omrade 2 kraver dock rening av dagvattnet for att inte paverka recipienten pa ett negativt satt. Det ar darfor
viktigt att dagvatten avleds i 6ppna dikessystem sé langt som mojligt inom omrédet. Diket bor delvis ha vaxter
som framforallt tar upp kvave och fosfor. Exempel pa dike med véaxtlighet ses i Figur 14. Det ar aven viktigt att
vagdagvattnet avleds i dike langs med Bergsviksvagen fére det avleds mot férdrojningsytan och vidare till
recipienten.
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Figur 14 Vaxtbeklatt dike fér god reningsférméga.

Diket som avleds till dversvamningsytan inom omrade 2a foreslas utformas enligt Figur 15 for att kunna hantera
ett skyfallsregn. Om diket har en minsta langsgaende lutning pa 7%, och vattendjupet kan uppga till max 0,5 m
har diket en flodeskapacitet pa cirka 1 400 I/s.

| 47
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Figur 15 Exempel p& normalsektion for dike runt ny bebeyggelse vid Angen.

Delomréade 3 — Ostra omradet
Inom avrinningsomradet tillkommer enbart nagra fa fastigheter, daremot foreslas detaljplanen medge storre

byggratter. Det innebdr att andel h&rdgjord yta kan komma att 6ka inom avrinningsomradet. Dagvattensystemet
ska utformas for att fordroja dagvattnet, avleda normaldagvatten samt dven hantera skyfallshandelser. Omradet
har ett relativt val fungerande avledningssystem till recipienten. Langs Bergsviksvégen finns ett dikessystem
som klarar av normaldagvattnet. Diket Gvergar i en backravin som &r éverbyggd, se Figur 5. Trummor under
dessa vagar var vid platsbesok 2020-01-09 i varierat skick. Dessa bor atgardas s att de far en tillrackligt god
kapacitet. De fordjupningar som bildats ger goda méjligheter till fordrojning av dagvatten. Daremot har omradet
otillrécklig geoteknisk stabilitet, det &r viktigt att tillse att vdgarna inte undermineras vid storre regn. Systemet
behover forstarkas mot erosion, Figur 16, samt tillse att omradet fortsatt klarar av att avleda regn vid
skyfallshéndelser. Forslagsvis tas aspekten med skyfallshédndelser med i utformningen av skredsékring av
backravinen. | 6vrigt ska omradet medverka till att skyfallsavledning hanteras enligt stycket om Principiell
hdjdsattning och sekundara rinnvagar.
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Figur 16 Exempel p& erosionsskygg i béckstrék.

Befintlig Dikeskapacitet — omrade 3

Den befintliga dikeskapaciteten i diket norr om Bergsviksvagen inom Omrade 3 uppskattas ha en
flodeskapacitet p& cirka 520 I/s. Utifran plushojder i plankartan antas langslutningen pa diket till 4,7%. Diket
antas ha en slantlutning 1:1, bottenbredd 10 cm, langd 140 m och ett maximalt vattendjup pa 0,4 m. Vid
platsbesdk uppskattades den befintliga trumman under Bergsviksvagen ha en innerdiameter av 300 mm. Om
trumman antas ha samma lutning som diket har den en kapacitet pa 212 I/s, vilket ar tillrackligt d& mindre &n
halften av omradet avleder sitt dagvatten till detta dike.

PRINCIPIELL HOJDSATTNING OCH SEKUNDARA RINNVAGAR
En genomtankt hojdsattning &r viktigt for att undvika skador pa bebyggelse till féljd av éversvamningar. For att

uppna detta bor byggnader alltid placeras hogre an angransande omraden (vagar, stigar, gronytor, m fl.) vilket
medfor att dagvatten vid extrem nederbdrd kan avledas ytligt i hédndelse av att dagvattensystemets maxkapacitet
Overskrids. Dessa ytliga vagar for vatten ar det som benamns sekundéara avrinningsvagar och kan med fordel
placeras i lagstrék i befintlig terrang.

Lagstrak rekommenderas s att vattnet sakert kan avrinna vid stora nederbérdstillfallen. Ingangar till byggnader
bor hojdsattas sa att vatten inte rinner in i dessa innan det rinner éver de troskelnivder som finns pa vattnets vag
ut ur utredningsomradet. Hansyn till dessa aspekter maste tas i den kommande projekteringen.

Hojdsattning i anslutning till husfasader bor utformas enligt Figur 17. Forslaget innebar en utkastare pa cirka
20 centimeter i kombination med att marken narmast fasaden hardgors for att undvika belastning pa byggnadens
draneringssystem. Marklutningen rekommenderas till 2% de forsta tre metrarna fran utkastaren och déarefter
cirka 1 — 2% for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.
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Utkastaren bor vara cirka 20 cm lang for att fa ett samlat flode
och undvika stank pa fasaden.

\ Marken narmast byggnaden hardgdrs for att undvika
| belastning pa byggnadens dréneringssystem

k Marklutningen bor vara 2 procent de forsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1-2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

q\ " ! - Ca 50 cm lagre én FG

[ Gata |

Figur 17. Rekommenderad hojdsattning av mark narmast fasad. Hamtad fran Alm och Pirard, 2014, reviderad av Dahlstrom, Sweco 2014.

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 8§ har en fastighetsdgare ett generellt ansvar att se till att
avvattningen av den egna tomten inte medfor betydande olagenhet fér omgivningen. Detta kan tolkas som att en
avledning av dagvatten fran fastighet inte ar tillatet om inte en sarskild 6verenskommelse skett mellan markéagare,
samt att ingen olagenhet skapas. | ett omrade som redan delvis ar bebyggt ar det viktigt att tillkommande
bebyggelsen och vagar samt forandringar av befintliga vagar inte paverkar befintlig bebyggelse, vagar etc.

FORORENINGSBERAKNINGAR

Beraknade féroreningsmangder fran planomradet i nulaget och enligt plan har berdknats med hjalp av verktyget
StormTac Web (v19.4.1) som tillhandahaller schablonvarden for hur stor fororeningsbelastning olika
markanvandningar kan medfora. For att gora féroreningsberékningarna har markanvandningarna som
redovisas i Tabell 3 lagts in i StormTac Web. Markanvandningen villaomrade innefattar ett omrade med
lokalgator, véagdiken, tak, uppfartsvagar, grasmattor etc.

Syftet med féroreningsberakningarna ar att uppskatta hur forandringen av markanvandningen paverkar
dagvattnets transport av fororeningar till recipienten. Beréknade arliga fororeningsmangder fore och efter
exploatering for respektive delomrade redovisas i Tabell 11 for Omrade 1b och Tabell 12 féor Omrade 2a.
Fororeningsberakningar for de dvriga omradena ar beraknade och redovisas i Bilaga 2. | och med att omradena
inte utokas eller okar sin féroreningsintensitet forandras inte de arliga fororeningsmangderna. Biltrafiken in till
omradet kan komma att 6ka marginellt enligt planférslaget, men denna 6kning antas vara forsumbar.

Tabell 11 Beréknade fororeningsméangder fore och efter exploatering, med och utan rening, for Omrade 1b. De procentuella reningseffekterna ar
schablonméssiga och &r hamtade fran StormTac Web (v19.4.1).

Fore Efter Schablon- | Efter

exploatering exploatering, | massig exploatering,

[kg/ar] utan rening renings- med rening

[kg/ar] effekt for [kg/ar]
dike

P 0;1 0/7 30% 0’5
N 1;3 7/2 20% 5’8
Pb 0,0 0,0 40% 0,0
CU 0;0 011 20% 0'1
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Cd 0,0 0,0 35% 0,0

Cr 0,0 0,0 35% 0,0
Ni 0,0 0,0 50% 0,0
Hg 0,0 00  10% 0.0
SS 35,0 160 65% 56,0
Olja 0,4 1,4 85% 0,2

Tabell 12 Berdknade féroreningsmangder fére och efter exploatering, med och utan rening, for Omrade 2a. De procentuella reningseffekterna ar
schablonmassiga och &r hamtade fran StormTac Web (v19.4.1).

Fore Efter Schablon- | Schablon- Efter

exploatering exploatering, = massig massig exploatering,

[kg/ar] utan rening renings- renings- med rening

[kg/ar] effekt for effekt for [kg/ar]
dike torr damm

P 23 4,7 30% 10% 3,0
N 29,0 46 20% 25% 28,0
Pb 0.1 0,2 40% 40% 0,1
Cu 0,3 0,5 20% 30% 0,3
Zn 1,0 1,7 55% 30% 0,5
Cd 0,0 0,0 35% 40% 0,0
Cr 0,1 0,1 35% 40% 0,1
Ni 0,1 0,2 50% 30% 01
Hg 0,0 0,0 10% 10% 0,0
SS 520,0 980,0 65% 50% 343,0
Olja 5,5 8,4 85% 75% 0,3

Det ar viktigt att fororeningar inte 6kar till recipienten Gullmarsfjorden. Det mest lampliga sattet ar att fordroja
och avleda dagvatten i 6ppna system inom planomradet. Hur dagvattensystemet utformas, underhalls och skéts
ger stor inverkan pa transport av fororeningar till recipienten. | Tabell 11 visas méangderna for delomrade 1b.
Mangderna okar efter exploateringen jamfort med fore exploateringen. Foreslagen dagvattenatgard ger en god
reningseffekt sd att mangderna inte dkar jamfort med fore exploateringen.

| Tabell 12 visas berakningar for omrade 2a. Omradet 2a foreslas ha flera anlaggningar i serie som var for sig
ger reningseffekt. Det ar dock inte helt rattvisande resultat att redovisa full reningseffekt av seriekopplade
reningsanlaggningar. Den forsta renar de mest lattatkomliga féroreningarna vilket gor att nasta anlaggning i
serien far en nagot lagre reningseffekt.

| fortsatt utformning av dagvattenhanteringen &r det viktigt att héansyn tas till att reningseffekten for varje
anlaggning behover dkas. Det gors exempelvis genom att uppehalistiden i anlaggningen okas, vaxtval med god
reningsférmaga eller slamfang vid inloppen fran vagar till anlaggningen. Drift och skétsel av anlaggningen ar
minst lika viktig for reningseffekten som hur anlaggningen ar utformad, varfor det ar viktigt att skotsel- och
driftplan tas fram. Swecos beddmning ar dock att det inom planomradet finns férutsattningar for att skapa
dagvattenanlaggningar som med god skétsel och drift kan ge tillrackligt god reningseffekt for att inte 6ka
tillférseln av féroreningar till recipienten. Recipienten &r kénslig for dkad tillférsel av framforallt fosfor och kvave
men paverkanskallorna ar primart inte urban markanvandning. Ett musselvatten far inte tillféras amnen i sa
stora mangder att de har negativ paverkan pa musslorna. Férandringen av mangderna fran omradet i och med
foreslagen exploatering &r inom felmarginalerna.

SAMMANFATTNINGEN AV SYSTEMLOSNINGEN FOR OMRADET

Dagvattenhanteringen for planomradet kraver inga komplicerade I6sningar var for sig, men det ar valdigt viktigt
att varje del finns med. Vissa delar ska ha en fordréjande effekt och vissa delar ska ha en renande effekt. Darfor
ar det viktigt att systemet byggs, underhalls och driftas som en helhet. Om s utfors bedoms omradet kunna
fordroja och avleda dagvatten pa ett sakert satt bade vid mindre och storre regnhandelser i enlighet med
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Munkedal kommuns VA-strategi. Fororeningsmangderna till recipienten beddéms inte férsvéara for recipienten att
uppna god status. Exploateringen motverkar inte att recipientens speciella foérutsattningar utpekade for ett
Natura2000 bibehalls och inte heller bedéms fiske- och musselvattnet paverkas negativt.

FORTSATT ARBETE

| fortsatt arbete med detaljplanen har féljande punkter noterats behdver utféras:

Avsatta ytor i detaljplanen for hantering av dagvatten

Det ar lampligt att undersoka funktion och skick for befintlig fordréjningsanlaggningen vid korsningen
Bergsviksvagen-Vastra Hogenvéagen vidare i fortsatt projektering av dagvattensystemet
Dagvattensystemet behdver detaljprojekteras

Skotsel- och driftplan fér dagvattenanlaggningen behover tas fram

Utredning kring &gandeskap for befintliga diken, trummor etc. kan behéva utféras
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Diken for
dagvaftenhanfering

| oppef dike hela vagen eller
uppdimensionering av ledning i botten av
svackdike for atf skapa storre avledande

BILAGA 1


AutoCAD SHX Text
Torr damm för  fördröjning av dagvatten

AutoCAD SHX Text
Volym: 640 m³ Djup 0,5m  Area:1280m²  Yta att avsättas för E-ormåde: 1800 m²

AutoCAD SHX Text
Volym: 170m³ Djup: 0,5m  Area: 340m² Yta att avsättas för E-ormåde: 500 m² 

AutoCAD SHX Text
Dike med utloppshöjd högre än dikesbotten ger fördröjande effekt. Växtlighet ger reningseffekt

AutoCAD SHX Text
Befintligt dike avleder dagvatten till ravinen

AutoCAD SHX Text
Överbyggnader över ravinen fungerar som dämmen vilket ger fördöjande effekt i ravinen. Nya trummor under infartvägarna anläggs. 

AutoCAD SHX Text
Trumma under skredsäkrande åtgärd anläggs med kapacitet på  230 l/s.

AutoCAD SHX Text
Södervägens dike breddas väster om Södervägen. Diket bör ha kapacitet 460 l/s för att avleda det fördröjda flödet från 2a samt tillkommande flöde från 2b.

AutoCAD SHX Text
Södervägens dike öster om Södervägen görs antingen om till öppet dike hela vägen eller uppdimensionering av ledning i botten av svackdike för att skapa större avledande kapcaitet.

AutoCAD SHX Text
Längslutning: 7 promille   Djup 0,5m Fldöeskapacitet: 1400 l/s  Bredd på yta som avsättas för E-ormåde: 6 m.

AutoCAD SHX Text
Befintlig dagvattenanläggning

AutoCAD SHX Text
Riktningsavnisning för dagvattenflöden

AutoCAD SHX Text
Diken för dagvattenhantering

seenej
Skrivmaskin
BILAGA 1


Bilaga 2

Omrade 1a P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
Fore [kg/ar] 1,3 14,0 0,1 0,1 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 280,0 2,4
Efter [kg/ar] 1,3 14,0 0,1 0,1 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 280,0 2,4
Omrade 1b P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
Fore [kg/ar] 0,1 1,3 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 35,0 0,4
Efter [kg/ar] 0,7 7,2 0,0 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 160,0 1,4
Reningsprocent dike [%] 30 20 40 20 55 35 35 50 10 65 85
Efter rening med dike [kg/ar] 0,5 5,8 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 56,0 0,2
Omrade 2a P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
Fore [kg/ar] 2,3 29,0 0,1 0,3 1,0 0,0 0,1 0,1 0,0 520,0 5,5
Efter [kg/ar] 4,7 46,0 0,2 0,5 1,7 0,0 0,1 0,2 0,0 980,0 8,4
Reningsprocent dike [%] 30 20 40 20 55 35 35 50 10 65 85
Reningsprocent torr damm [%] 10 25 40 30 30 40 40 30 10 50 75
Efter rening med dike [kg/ar] 3,3 36,8 0,1 0,4 0,8 0,0 0,1 0,1 0,0 343,0 1,3
Efter rening med dike och torr damm [kg/ar] 3,0 27,6 0,1 0,3 0,5 0,0 0,0 0,1 0,0 171,5 0,3
Omrade 2b P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
Fore [kg/ar] 1,9 19,0 0,1 0,2 0,8 0,0 0,0 0,1 0,0 420,0 3,6
Efter [kg/ar] 1,9 19,0 0,1 0,2 0,8 0,0 0,0 0,1 0,0 420,0 3,6
Reningsprocent dike [%] 30 20 40 20 55 35 35 50 10 65 85
Efter rening med dike [kg/ar] 1,3 15,2 0,1 0,2 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 147,0 0,5
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