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1 Inledning

Markera Mark Goéteborg AB har fatt i uppdrag av Munkedals kommun att ta fram en VA- och
dagvattenutredning for detaljplanen del av Saltkdllan 1:2 med syfte till bostader och férskola.

En tidigare VA- och dagvattenutredning har utforts av Melica 2019.

1.1 Bakgrund och syfte

Syftet med denna rapport ar att 6versiktligt studera och ta fram lampliga systemlésningar for VA-
forsorjningen av nybyggnationen samt att oversiktligt studera och ta fram systemldsningar for
dagvattenhanteringen med hansyn till nuvarande forhallanden och den foreslagna
markanvandningen. Systemlésningarna ska ligga till grund for fortsatt arbete med indelning och
hojdsattning inom planomradet.

Inga l6sningar ar detaljprojekterade utan behdver dimensioneras och projekteras i kommande
detaljprojekteringsfas.
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2 Forutsattningar

2.1 Lokalisering

Del av Saltkallan 1:2 kallat Asen &r beliget strax séder om Munkedal pa E6:ans dstra sida, se figur
2.1:1. Detaljplanelagt omrade omfattar ca 14 ha.
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Moe . Gnnebacka
Oxna Stale Hattefjall
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Barby Saltkallan

Odsby g altkéllefforden Klockareviken

Skaverdd 5
Klingerod SrReoe

Bergsvik
Figur 2.1:1. Lokalisering, planomrdde markerat med réd cirkel (hitta.se).

2.2 VA-tekniska férutsattningar

Munkedal, Uddevalla, Fargelanda och Sotends kommuner &ger tillsammans Vastvatten AB som har
hand om vatten- och avloppsnaten i kommunerna. Det aktuella planomradet ingar inte i kommunens
verksamhetsomrade for VA eller dagvatten.

Munkedals kommun har tagit fram en VA-strategi (2015) som beskriver generella stallningstaganden
och riktlinjer for arbete kring VA och dagvatten samt riktlinjer for utdkning av kommunalt
verksamhetsomrade.

2.2.1 Riktlinjer for dagvattenhantering

Véastvatten foresprakar lokalt omhandertagande av dagvatten samt fordrojning av dagvatten for att
uppna ett jamnare fléde.
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2.2.1 Krav pa rening av dagvatten

Enligt VA-strategin ska fororeningar i dagvattnet avskiljas innan dessa nar recipienten och om mgjligt
redan vid féroreningskallan. Munkedals kommun har inte satt upp nagra specifika reningskrav eller
riktvarden for dagvatten. | stallet anvands den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTacs egna riktvdrden som baseras pa miljékvalitetsnormer (MKN), se tabell 2.2.1:1. Amnena &r
valda fran StormTacs 10 standardamnen.

Tabell 2.2.1:1. Riktvdrde pd maximala koncentrationer féroreningar i dagvatten enligt StormTac.

Riktvérde Riktvérde
Parameter  Madlvirde Enhet Parameter ~ Mdlvirde Enhet
Bens(a)pyren (BaP) 0,03 ug/l Krom (Cr) 10 ug/
Bly (PB) 8 ug/l Kvéve (N) 2 mg/|
Fosfor (P) 160 ug/l Nickel (Ni) 15 ug/l
Kadmium (Cd) 0,4 ug/! ;L;slger’;cje(gj 40 me/|
Koppar (Cu) 18 ug/l Zink (Zn) 75 ug/!

2.3 Dikningsforetag

Enligt informationskartan Vastra Gotaland finns inga dikningsforetag i narheten av planomradet som

framtida exploatering kommer att paverka.
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2.4 Underlagsmaterial och kallor

Avledning av dag-, dran-, och spillvatten, P110 (Svenskt vatten, 2016)
Avloppspumpstationer. Dimensionering, utformning och drift, P47 (Svenskt vatten, 1984)
Dagvattenutredning for Asen, Munkedals kommun. (Melica, 2019)
Dagvattenutredning Lokeberg, Munkedals kommun, (Sweco, 2020)
Distribution av dricksvatten, P114 (Svenskt vatten, 2020)
Exploateringsberakning Saltkallan Asen, Radar

Grundkarta och primarkarta, Radar

Hallbar dag- och dranvattenhantering, P105 (Svenskt vatten, 2011)
Jordarts- och jorddjupskarta, SGU

Lag (2006:412) om allm&nna vattentjanster.

Skyfallsmodellering, Scalgo live

Utformning och dimensionering av anlaggningar for rening och flédesutjamning av
dagvatten, 2019. Thomas Larm och Godecke Blecken.

Utkast av planbeskrivning for del av Saltkallan Sater 1:2 (Munkedals kommun, 2019)

VA-strategi for Munkedals kommun (Munkedals kommun, 2015)
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3 Befintliga forhallanden

3.1 Omradesbeskrivning

Asen ar en skogbekladd hojdstrackning soder om Munkedal. Véster om Asen gar E6:an och
jarnvagen. Berget stupar brant ner mot gamla E6:an. Planomradet omfattar ca 14 ha av fastigheten
Saltkallans sateri 1:2 och ar privatagd.

3.2 Topografi och markslag

Asen ar ett bergparti med stora variationer i topografin och branta lutningar. Delar av berget ligger ca
80 meter dver havet.

3.3 Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden

Enligt SGU utgoérs Asen av urberg med moran. Runt om Asen finns moran, lera, sand och fyllning. Se
figur 3.3:1.

Brackeliden ¢/

|||| Fyllning

! Postglacial sand

Sandig moran

Moran

Glacial lera

. Urberg

Figur 3.3:1. Jordartskarta (SGU)
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Jorddjupet dr ca 0-1 m pa Asen. Djupet 6kar runt asen, se figur 3.3:2. Jorddjupet kan paverka valet
av dagvattenhantering.
4

/
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Figur 3.3:2 Jorddjupskarta (SGU).

En geoteknisk utredning har utférts 2011 och kompletterats 2015. Utredningen beddmer att
dagvattenatgarder som anldggs ner i marken exempelvis ledningar och magasin kan dventyra
stabiliteten i friktionsjordarna.

Ett generellt krav for bade kvartersmark och for allman platsmark ar att diken i skdrningar och
underjordiska dagvattenmagasin ska utformas tata for att forhindra att vatten infiltrerar
friktionsjorden.

3.4 Ytvatten och miljokvalitetsnormer

Dagvattnet fran planomradet leds via tva backar till Saltkallefjorden. Saltkallefjorden klassas som en
vattenforekomst av VISS och omfattas darav av miljokvalitetsnormer. Saltkallefjorden uppnar mattlig
ekologisk status pa grund av 6vergédning. Den kemiska statusen uppnar ej god status med avseende
pa bromerad difenyleter (PBDE), kvicksilver och kvicksilverféreningar samt tributyltenn féreningar
(TBT). PBDE och kvicksilver kommer fran atmosfarisk deposition och paverkar alla Sveriges
vattendrag. Det saknas tekniska forutsattningar for att atgarda problemen med dessa fororeningar.
Malet ar att god ekologisk status och god kemisk status géllande TBT uppnas ar 2027.
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3.5 Rinnvéagar och avrinningsomraden

Asen har en tydlig hojdrygg som bildar tva avrinningsomraden for ytvatten, se figur 3.5:1. Bada
omradena avrinner mot Saltkallefjorden. Den naturliga avrinningen sker snabbt pa grund av de
kraftiga lutningarna och delvis kala berget.

Figur 3.5:1. Avrinningsomrdden och rinnvégar (Scalgo live). Planomrdade markerat med magent linje.

3.6 Befintliga VA- och dagvattensystem

| vag 787 som gar langs med E6:ans vastra sida finns det befintligt ledningssystem fér vatten (160 PP),
spillvatten (200 PP). Se ritning 100W5101.
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4 Foreslagen exploatering

Detaljplanens syfte ar att mojliggra bostadsbebyggelse i form av villor/parhus, radhus och
flerbostadshus. Inom ett av delomradena i norr finns det maojlighet for uppférande av en férskola.
Nya vagar till omradet ska byggas och den befintliga vagen till omradet (Kungsvégen) ska
uppgraderas. Se illustrationskarta i figur 4:1.

Exakt vilken bostadstyp, placering och utformning ar ej bestamt. Radar har tagit fram en foreslagen
exploateringsgrad for omradet samt forslag pa andel av de olika bostadstyperna.

Figur 4:1. Planférslag. Radar Arkitektur.
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5 Foreslagen VA-forsorjning.

5.1 Allmant
Forbindelsepunkt till befintligt ledningsnéat foreslas i vag 787 enligt ritning 100W5101.

5.2 Vatten
Vattenbehovet har tagits fram enligt P114 (Svenskt Vatten) kapitel 3,4 for omraden med fler 4n 500
brukare med ekvation enligt nedan.

. :p"‘qmeciel>(<C C
Jdim1 3600 * 24 dmax * Ctmax

Dar:

Jaim1: HOgsta forbrukning under arets maxdygn (I/s)

p: Antal personer

Qmedel: Medelférbrukning (I/pe och dygn) (valt varde: 140+30, P114 figur 3,2)
Camax: Maxdygnfaktor (Valt varde: 2, P114 figur 3,6)

Ctmax: Maxtimfaktor (Valt varde: 2,7, P114 figur 3,7)

Antalet boende per villa/radhus/parhus antas vara 2,5 och 1,8 fér en lagenhet. Eftersom antal
bostdader samt vilken typ av bostdder inte ar bestamt berdaknas den maximala foérbrukningen som
skulle kunna forekomma enligt den féreslagna exploateringsgraden. Se dimensionerande flode i
tabell 5.2.1:1.

Tabell 5.2.1:1. Vattenférbrukning vid utbyggnation av detaljplan.

Antal Dimensionerande
Antal bostdder férbrukare flode
Servis | 335 Igh+75 radhus 791 8,41/s

5.2.1 Trycknivaer

| det allmanna vattenledningsnétet bor trycknivan ej dverstiga 70 mvp i det lagst liggande tappstéllet
och lagsta tryckniva i forbindelsepunkt till anslutna fastigheter ej heller understiga 15 mvp 6ver
hogsta tappstalle. Da tryckforlusterna i moderna installationer i dagens fastigheter har 6kat kraftigt
rader Svenskt Vatten att ledningssystemen ska utformas med ytterligare marginal pa 5-10 mvp i
forbindelsepunkt. Det innebar att trycknivan i forbindelsepunkt boér vara minst 20-25 mvp 6ver
hogsta tappstalle.

Trycknivan i det befintliga vattennatet ar okdnd. Det ar troligt att dricksvattnet behéver pumpas till
Asen med en tryckstegringsstation for att na godkanda trycknivaer. Asens hogsta punkt ar ca +78
moh. Enligt planforslaget ar hogsta byggnadshojd 9 m. Om varje vaning antas vara ca 3 m medfor att
hogsta tappstalle dr ca +85 moh. Trycknivan i forbindelsepunkt bor saledes vara minst 105—-110 mvp.

Placering av tryckstegringsstation foreslas enligt ritning 100W5102. Exakt placering maste dock
stdmmas av i detaljprojekteringsskedet nar planerad bebyggelse slagits fast och befintliga
forhallanden pa vattenledningsnatet klarlagts.
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5.2.2 Brandvatten

Krav pa utformning av brandvatten stélls i Distribution av dricksvatten, P114, Svenskt Vatten.
Brandpostndt med maximalt 150 meter mellan brandposterna rekommenderas och fran varje
brandpost ska minst 10 I/s kunna tas ut. | tabell 5.2.3:1 redovisas det brandvattenfldde som kravs
beroende pa typ av bostadsbebyggelse relevanta for Asen.

Tabell 5.2.3:1.Dimensionerande brandvattenfléde frdn vattenledningsnditet fér bostdder.

Typ av bebyggelse Brandpostuttag |/s
Bostadshus med hogst fyra lagenheter och hogst tre 10
vaningar
Ovriga bostadshus med hégst tre vaningar 10
Bostadshus med hogst 8 vaningar 20
Verksamheter med normal brandbelastning. Exempel: 20
kontor, skolor, hotell, sjukhus, metallindustri

5.2.3 Slackvatten

Efter exploatering foreligger det inte nagra farliga verksamheter i utredningsomradet utan enbart
bostdader samt en eventuell férskola vilket inte motiverar hoga anlaggningskostnader for anordningar
for uppsamling av slackvatten.

Eventuellt kan mindre atgarder goras for att hantera uppsamling av en slackinsats med skum vid t.ex.
bilbrander. Parkeringarna pa mark kan konstrueras sa att slackvatten eller skum kan silas genom
gronytor eller ledas till annan rening innan avledning mot ledningsnatet.

5.3 Spillvatten

For att uppna sjalvrensning for huvudledningar bor dessa ha en lutning pa minst 5 %o. | andledningar
och servisledningar, dar flodet kan variera mycket ar det svart att bestimma sjalvrensningsflodet.
Andledningar bér darfér ha en lutning pd minst 7 %o och servisledningar en lutning p& minst 10 %eo.
Sjalvfallsledningar ska forses med brunnar i brytpunkter i plan, profil samt vid anslutningar av 6vriga
huvudledningar. Avstandet mellan brunnar far ej 6verstiga 100 m. Férhallningsreglerna géller for
kommunala ledningsnat men kan dven galla vid utformning av privata nat inom fastighet for att fa ett
robust och val fungerande system.

Eftersom planomradet har stora hojdvariationer behover delar i omradets norra delar férses med
LTA-system och omradets Ostra del utrustas med en pumpstation. Sakerhetsavstandet mellan
bebyggelse och pumpstation ska enligt Svenskt Vatten P47 samt Lansstyrelsen vara minst 25 m men
onskvart 50 m. For att uppna sdkerhetsavstandet 50 m foreslas placering av pumpstation nedanfor
bergets Ostra sida vilket medfér en battre tillganglighet for exempelvis service.

Se ritningar 100W5101-100W5105.
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5.3.1 Spillvattenfléden

Dimensionerande spillvattenflode har tagits fram enligt Svenskt Vatten P110, figur 4.1. Fran figur 4.1
har flédet enligt rekommenderad svensk kurva valts. Flédet dimensioneras upp med en
sakerhetsfaktor 1,5. Se berakningar i tabell 5.3.1:1.

For att minska risken for stopp i ledningsnatet bér minimidimension (for omraden med farre dn 1000
anslutna) for avloppsledning generellt vara 200 mm med undantag for allman servisledning som bor
vara minst 150 mm. For smahusfastigheter kan som regel minimidimensionen 110 mm anvandas for
servisledning.

Tabell 5.3.1:1: Dimensionerande spillvattenfléde vid utbyggnation av detaljplan

Antal Dimensionerande Dim. fléde m.
Antal bostdder anslutna flode sdkerhetsfaktor
Servis 335 Igh+75 radhus 791 151/s 22,51/s
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6 Foreslagen dagvattenhantering
6.1 Oversiktlig dimensionering dagvattenhantering

6.1.1 Oversiktlig dimensionering av férvantat dagvattenflode
Berdkning av dimensionerande fléden enligt rationella metoden qgagaim=A x @ x i x kf

Dar:
Jdag dim = dimensionerade flode, I/s
A =avrinningsomrade, ha

@ =avrinningskoefficient enligt tabell 6.1.1:1
i = dimensionerande nederbérdsintensitet, I/s x ha med hansyn till rinntid
kf = klimatfaktor (25%)

Tabell 6.1.1:1. Valda avrinningskoefficienter
Typavyta  Avrinningskoefficient, ¢

Villaomréde/ 06
flerbostadshus !

Vig 0,8

Skogsmark 0,1

Floden berdknas for planomradet fore och efter exploatering i respektive delomrade for ett 5-arsregn
enligt svenskt vattens rekommendationer for tat bostadsbebyggelse vid fylld ledningssektion, tabell
6.1.1:2. De framtida flddena berdknas med en klimatfaktor pa 25%. Den framtida markanvandningen
ar baserad pa erhallen illustrationsplan. Eftersom byggnationens utformning inte ar helt bestamd

beradknas dagvattenflodet med en sammanvéagd avrinningskoefficient for ett typomrade enligt

Svenskt Vatten P110. Avrinningskoefficienten valjs enligt tabell 4.9 till 0,6 for

radhus/kedjehus/flerbostadshus i kuperad terrang. Uppdelningen av delomradena redovisas i ritning

100W5111.

Tabell 6.1.1:2. Delomrade fléde, nuldge och framtiden.

Area Fléde nuldge Fléde
. ha I/s ramtid
Delomrdde [ha (sl f [1/s]
A 0,8 14 114
B 0,9 17 134
C 0,9 16 130
D 0,4 7 52
E 0,3 6 47
F 0,9 16 126
G 1,8 33 249
Flodesokning utan fordrojning 745
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6.2 Forslaget dagvattensystem

| samband med exploatering avverkas stora delar skog och ersatts med hardgjorda ytor vilket medfor
en O0kning av dagvattenfloden samt hastighet pa avrinningen. Dagvattnet behover darfér fordrojas
och eventuellt renas innan det nar recipienten.

Varje fastighet ska hojdsattas pa sa satt att vatten avleds fran byggnaderna och inga instdngda
omraden skapas. Trog avledning bor tillampas pa fastigheterna. Exempelvis kan taken utformas som
grona tak och takvatten avledas med stuprorsutkastare till ytliga avrinningsstrak. Parkeringsplatser
eller andra hardgjorda ytor kan viljas att utféras med mer permeabla material som grus eller
grasarmering.

For att inte Oka dagvattenflodet nedstroms berdknas fordrojning med avtappning pa befintligt flode
vilket resulterar i volymer enligt tabell 6.2:1.

Tabell 6.2:1. Férdréjning per delomrdade: om flédet ej ska 6ka, Dahlstrém 2010

Reducerad Avtappning Effektiv
. area befintligt fléde, 6rdréjningsvolym
Delomrdde [ha] (bef [l/gs]f ) f j[l/s% v

A 0,5 14 80
B 0,6 17 93
C 0,6 16 94
D 0,2 7 36
E 0,1 6 33
F 0,6 16 89
G 1,1 33 171

Total fordréjningsvolym 596

For planomradet foreslas samlad férdrojning nedanfor Asen i tva 6ppna dammar, en i norr och en i
Oster se ritning 100W5103 och 100W5104. Dagvattnet leds till dammarna via ledningsnat och diken.
Till den 6stra dammen leds dagvattnet den sista biten via ett 6ppet och brant avrinningsstrak som
behover erosionssdkras. Fran den norra dammen leds vattnet via ett dike till befintlig back nedanfor
befintlig bevattningsdamm.

Bada dammarna utrustas med en munk for att kunna reglera och strypa utflédet.

Den norra dammen ska fordroja dagvatten frdn omrade A-E vilket blir 336 m3. Den éstra dammen
fordrojer dagvatten frdn delomrade F och G vilket blir 260 m3.

Enligt rapporten Utformning och dimensionering av anlaggningar fér rening och flodesutjamning av
dagvatten bor en dagvattendamm med permanent vattendjup ha ett minimidjup pa 0,8m och ett
maximalt djup pa 2m. Dimensioneringen av dammarna berdknas fran ett minimidjup pa det
permanenta vattendjupet. Den tillkommande volymen for fordréjningen ger att den norra dammen
behdver ha en area pd 925m?och vara totalt 1,2m djup. Den éstra dammen behéver vara 612m? stor
och 1,2m djup. Exakt utformning utarbetas i detaljprojekteringsskedet.
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6.3 Dagvattenhantering vid extremfloden

Ovan foreslagen dagvattenanlaggning hanterar floden vid dimensionerande regn (5 ars aterkomsttid
med klimatfaktor). Vid skyfall och extrema floden kan befintlig och féreslagen dagvattenanlaggning ej
langre ta hand om de fldden som kommer. Regn kommer da i stérre utstrackning avrinna ytledes
vilket kan skada byggnader i instangda omraden.

Det ar som tidigare namnt viktigt med hojdsattningen av byggnader och végar sa att inga instdngda
omraden skapas. Se viktiga strak for ytlig avrinnings vid skyfall i ritning 100W5112.

Se tabell 6.3:1 for genererade fléden vid ett 100-arsregn (berdknat med 10 min. varaktighet och med
klimatfaktor pa 1,25).

Tabell: 6.3:1: FIéden vid 100-Grsregn.

Area Fléde nulége  Fléde framtid

Delomrdde [ha [/s] [i/s]
A 08 37 309

B 0,9 46 363

c 0,9 44 352

D 0,4 18 140

E 03 16 128

F 0.9 44 341

G 1,8 89 673
Flodesokning: 2012

6.4 Hantering av féroreningar i dagvatten
Munkedals kommun stéller krav pa rening av dagvatten innan det nar recipienten.

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v. 20.2.1) har anvénts for att berdkna
fororeningsbelastning fran avrinningsomradet. Modellens schablonvarden, som anvands for att
berdkna fororeningskoncentrationer, bygger pa ett stort antal studier for olika typer av
markanvandning dar flodesproportionella fororeningsmatningar genomforts. Modellen baserar sina
berdkningar pa historiska matningar, vilket medfor en del osakerheter. Osakerheterna ar bl.a.
kopplat till valet av markanvandning, samt vilka och hur manga referensmatningar som ligger till
grund for schablonhalterna.

Da inga specifika féroreningar namns eller riktvarden anges anvands StormTacs egna riktvarden for
10 standard féroreningar som StormTac satt upp.

Malet med riktlinjerna &r bland annat att bidra till att miljokvalitetsnormer ska kunna uppnas och
bibehallas for de recipienter som kommunen sldpper sitt dagvatten till. En féroreningsanalys har
darfor utforts for de olika delomradena, med hansyn tagen till ursprunglig fororeningssituation och
framtida situation med eventuella atgarder for att uppna riktlinjerna.
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6.4.1 Oversiktlig berakning av férvantade féroreningskoncentrationer

Fororeningsberdkningarna baseras pa den uppmatta ytan av delomradena med uppskattning av
befintlig och framtida markanvandning. Berdakningarna delas upp i tva avrinningsomraden, ett till
respektive damm. For att dverensstimma med de markanvandningarna som anvands i StormTac har
markanvandningskategorier enligt tabell 6.4.1:1 anvants. | markanvandningskategorin
"radhusomrade” inkluderas lokalgator, tak, grasytor mm. Kategorin har valts som ett medelvarde
mellan villaomraden och flerfamiljshusomraden eftersom den exakta férdelningen ar okdnd. Den
framtida markanvandningen redovisas inom parentes.

Tabell 6.4.1:1. Befintlig markanvéndning och framtida markanvédndning inom parentes.

Markanvdndning Al1(A B C D, E) A2 (F, G)
Skogsmark ‘ 3,3 2,7

Radhusomrade ‘ (3,3) (2,7)

Fororeningsberdkningar har genomforts for befintlig och framtida markanvandning. Korrigerade
nederbordsdata fran SMHI fér Uddevalla (931 mm/ar) har anvants som indata i modellen for att
berakna halter och mangder fororeningar. De berdknade fororeningskoncentrationerna jamférs med
StormTacs foreslagna riktvarden/malvarden for dagvatten.

Berakning av fororeningskoncentrationer (ug/l) for befintlig och framtida markanvandning har utférts
enligt tabell 6.4.1:2 for respektive avrinningsomrade. Riktvarden som 6verskrids markeras med gratt.

Fororeningshalterna okar efter exploatering och riktvarden av BaP 6verskrids. Med hjalp av rening i
dammarna uppnas godkadnda nivaer.
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Tabell 6.4.1:2. Resultattabell, féroreningshalter med befintlig och framtida markanvindning

Riktvédrden som éverskrids markeras med gratt i resultattabellen.

- .. . Framtida markanvandning [ Framtida markanvandning med
. L Befintlig markanvdndning . .
Amne | Enhet | Riktvdrden utan rening rening
Al A2 Al A2 Al A2
BaP ug/! 0,03 0,0041 0,0041 0,032 0,032 0,005 0,005
Bly ug/! 8 2,3 2,3 7,5 7,5 1,6 1,7
Fosfor | ug/! 160 16 16 160 160 39 44
Kadmium | ug/! 0,4 0,083 0,083 0,37 0,37 0,12 0,13
Koppar | ug/! 18 4,5 4,5 17 17 51 5,3
Krom ug/! 10 1,6 1,6 3,9 3,9 0,58 0,66
Kvéve mg/! 2 0,3 0,3 1,4 1,4 0,92 0,65
Nickel ug/l 15 2,5 2,5 5,7 5,7 1,3 1,5
Susp. mtrl| mg/| 40 13 13 31 31 6,4 9,1
Zink ug/! 75 12 12 61 61 13 12

Fororeningsmangden (kg/ar) fore och efter exploatering redovisas i tabell 6.4.1:3.

Tabell 6.4.1:3. Resultattabell, féroreningsmdngd [kg/dr] befintlig och framtida markanvéndning.

. . . Framtida markanvandning utan | Framtida markanvandning med
. Befintlig markanvandning . .
Amne rening rening
Al A2 Al A2 Al A2
BaP 0,000055 0,000045 0,00055 0,00045 0,000026 0,000026
Bly 0,031 0,025 0,13 0,10 0,0082 0,0088
Fosfor 0.21 0.17 2,7 2,2 0.20 0.22
Kadmium 0,0011 0,00090 0,0063 0,0051 0,00063 0,00066
Koppar 0,060 0,049 0,30 0,24 0,026 0,028
Krom 0,021 0,018 0,066 0,054 0,0030 0,0034
Kvéve 4,0 3.3 24 20 4.7 4.8
Nickel 0,033 0,027 0,096 0,079 0,0069 0,0077
Susp. mtrl 170 140 520 430 31 33
Zink 0,16 0,13 1,0 0,85 0,061 0,066

Markera Mark Géteborg AB

Kungsgatan 18, 411 19 Goteborg
Org. Nr: 556729-7832

H:\4016-1701 Asen-Munkedal\1\W\Text\VA- och dagvattenutredning,

Munkedal.docx




MUNKEDALS KOMMUN
SamhallsbyggnadBndjekien
ANKOM 2023-05-23

M A R |< E R A Arendenr SBFV—Zgééﬁkg‘“an 12
19 (20)
Titel Dokumentdatum Rev. datum Rev.
VA- och dagvattenutredning 2023-03-21
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handlaggare Status
4016-1701 ELd

7 Verksamhetsomrade

Omradet rekommenderas att inforlivas i det kommunala verksamhetsomradet for spill- och
dricksvatten d& utbyggnation av VA-system for hela Asen sker.

Enligt 6 § LAV (Lag om allm&dnna vattentjanster) har kommunen skyldighet att ordna vattentjanster
om det finns risk for negativ paverkan pa méanniskors hélsa eller miljo.

Planomradet ar sa stort att det kan anses som ett storre sammanhang och kan inte fullt ut 16sa sin
dagvattenhantering utan risk for paverkan pa manniskors halsa eller miljo. Planomradet bor darfor
inforlivas i kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten. | samband med att kommunalt system for
vatten och spillvatten byggs ut i omradet finns det vinning i att dven ett kommunalt dagvattensystem
anlaggs for planomradet.

8 Kostnadsbeddmning

En grov kostnadsuppskattning har tagits fram for anlaggning av de foreslagna dagvattenatgarderna
och redovisas i tabell 7:1.

Tabell 7:1. Kostnadsuppskattning utbyggnad av kommunala VA-och dagvattenanldggningar.

VA- och dagvattenanlédggningar Miéngd A-pris Kostnad
Ledningsldggning i jord 750 m 11 000 8250 000
Ledningsldggning i berg 1900 m 20000 38 240 000

LTA 13 st 50 000 650 000
Pumpstation 1st 1 000 000 1 000 000
Tryckstegringsstation 1st 1000 000 1000 000
Dagvattendammar 1700 m3 720 1200 000

Diken 265m 250 66 250
Totalt 50 406 250

9 Diskussion och fortsatt arbete

Foreslagna l6sningar ar endast systemprojekterade och en detaljerad dimensionering samt
detaljprojektering ska goras innan byggnation.

Vattentrycket i befintlig ledning ar okdnt och behdver matas in i detaljprojekteringsskedet for att
klarlagga behovet och placering av tryckstegringsstation.

Beraknade spill och dagvattenfloden samt dricksvattenférbrukning behéver kontrolleras vid en
detaljprojektering nar bebyggelsetyp, antal bostader, utformning och placering ar bestamd. Placering
av brandposter ska géras med hansyn till P114 nér placering av byggnader och verksamheter ar
bestamda.

Dagvattenflodet berdknas 0ka efter exploatering vilket medfor att fordrdjning kravs. Det ar viktigt att
trog avledning tillampas inom kvartersmark for att minska flédestopparna. For planomradet foéreslas
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samlad fordrojning. Magasin i gator uppe i omradet viljs bort eftersom de kraver djupa schakteter
som medfor hdga kostnader eftersom Asen utgérs av berg.

Fororeningsberdkningarna visar att rening kravs fér planomradet. De féreslagna dammarna ger goda
resultat. Om storre parkeringar anlaggs kan det finnas behov av oljeavskiljare for dessa innan
avledning av dagvatten sker. Det ar kommunen som stéller krav pa nar oljeavskiljning kravs. For
Munkedals kommun finns ingen dagvattenpolicy som anger nar oljeavskiljare ska anldaggas. Normalt
brukar oljeavskiljare kravas for parkeringar med fler an 20-30 parkeringsplatser.
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