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Detaljplan for Vistra Garvik, Odsbyfastigheterna
PM Bergteknik

Inledning

P& uppdrag av Munkedals kommun har Ramboll Sweden AB (harefter “Ramboll”)
utfort en bergteknisk utredning i samband med upprattande av detaljplan foér
Vastra Garvik, Odsbyfastigheterna, for Munkedals kommun, se Figur 1. Ett flertal
bergtekniska utredningar och inspektioner har utférts i omradet fran 2013 till
2022 och finns sammanstallda under kapitel 4.

Sedan de inledande arbetena med detaljplanerna i omradet under 2013 har
detaljplaneomradena fordndrats. For beskrivning av detaljplaneomradet och
omfattningen av denna PM, se kapitel 3. Ursprunglig detaljplan fér Vastra Garvik
innefattade inte Odsbyfastigheterna, d de var en del av Ostra Garvik.
Planlaggning for DP Ostra Garvik &r en separat och avslutad process. Detaljplanen
for Ostra Garvik antogs av kommunfullmaktige i maj 2022.

Ramboll utférde under 2013 en Oversiktlig bergteknisk besiktning [1] och en
kompletterande mer detaljerad berginventering [2], som bada omfattade
Odsbyfastigheterna. I berginventeringen [2] beddmdes fastigheterna 3:2, 3:3,
3:4, 3:14, 3:16, 3:17 och 3:18 ha storst risk for utfall av block och sten. Vidare
rekommenderades besiktning av de héga bergslanterna i 6st med repteknik.

En hdngande besiktning [3] utférdes 2014 av Bergab - Berggeologiska
Undersékningar AB (héarefter “Bergab”) baserat p& Rambolls berginventering [2]
under 2013. Stabiliserande dtgarder foreslogs av Bergab for fastigheterna 3:2,
3:4, 3:14 och 3:17. Stabiliserande 3tgarder utférdes for 3:2, 3:4 och 3:17 och
slutbesiktigades 2014 av Bergab [4]. Inga atgarder utférdes for fastighet 3:14.
Vidare rekommenderades att samtliga fastigheters bergslanter skulle
dterbesiktigas efter 5 ar.

Berginventering Garvik
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Figur 1. Oversiktsbild 6ver Odsbyfastigheterna inom detaljplaneomr8det Véstra G&rvik.
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Syfte

Syftet med detaljplanen fér Vastra Garvik ar att planlagga befintliga anldaggningar
och byggnader samt utdka byggratter fér bostédder i omradet. Inom omradet
provas ocksa mdjligheten att planldgga for ny bebyggelse. Vidare ar syftet att
planldagga befintlig samlingslokal och badplats.

Syftet med denna PM é&r att redogéra for foljande for Odsbyfastigheterna:

e de bergtekniska forutsattningarna (inklusive radonriskklassificering),

e de bergtekniska forutsattningarna for byggnation och bergschaktning,

e beddma riskerna for blocknedfall, bergras inom eller invid fastigheterna,
e rekommendera stabiliserande atgarder om bergtekniska risker foreligger,
e rekommendera eventuella underhallsbehov, samt

e gbra en grov kostnadsuppskattning fér rekommenderade atgarder.

Omfattning

Denna PM omfattar de 14 fastigheter (Odsbyfastigheterna) inom detaljplanen for
Vastra Garvik som ligger dster om Garviksvédgen. Samtliga fastigheter angrénsar
till eller ligger alldeles invid en hég naturlig bergslant i 6ster, se Figur 2.

Utredningen har innefattat:

e en bergteknisk besiktning, utfort av Ramboll 2021-10-21

e en dronarfilmning av bergslanten, utfért av Ramboll 2022-03-03,

e en hdngande repinspektion av bergslanten [5], utfért av AFRY under 7-9 juni
2022, samt

e en dversiktlig berginspektion och geologisk kartering fr&n mark och
riskklassificering med avseende p& markradon, utfért av Ramboll 2022-06-07.

Dronarfilmningen utgjorde underlag for 6versiktlig bedomning av behov for
fortsatta undersokningar av bergslanten, samt for planering och utférande av den
h@ngande inspektionen.

I denna PM sammanstills resultat fran den héngande inspektionen och den
dversiktliga berginspektionen. En slutgiltig bedémning av bergtekniska dtgarder
sammanstélls i denna PM under kapitel 8. Under samma kapitel finns ocksa en
grov kostnadsuppskattning for de rekommenderade bergtekniska dtgérderna.

I Bilaga 3 Fotobilaga for omrade 1 till 6 s redogérs exempel pa relevanta
observationer inhamtade under faltundersékningarna utférda fran markniva.

3av17

Berginventering Garvik

Unr 1320036489



z:\got1\ssp\2018\1320036489\3_teknik\b\dokument\beskrivningar\pm 6dsbyfastigheterna\pm bergteknik 6dsbyfastigheterna.docx

MUNKEDALS KOMMUN
Sambhéllsbyggnadsnamnden
ANKOM 2022-09-28

Arendenr SBFV-2018-196 H157
RAMBGLL

-|- Naturfééepvat

Figur 2. Oversiktsbild éver Odsbyfastigheterna med utrett omr8de inringat med bltt.

4, Underlag
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[1] Detaljplan for Odsbyfastigheter, Ostra Garvik. Bergteknisk besiktning.
Upprattad av Ramboll, daterad 2013-06-17.

[2] Berginventering Garvik, kompletterande studie. Upprattad av Ramboll,
daterad 2013-10-15.

[3] Rapport Besiktningsresultat, hdngande besiktning, Ostra G&rvik (inklusive
bilaga Ritning 001). Upprattad av Bergab, daterad 2014-04-15, reviderad med
kostnadsuppskattning och besiktningsintervall 2014-05-09.

[4] Slutbesiktning fastigheter 3:2, 3:4 och 3:17 (3 besiktningsrapporter).
Upprattade av Bergab 2014-09-04.

[5] PM Bergteknisk syn av bergslant, Garvik, Munkedal. Uppréttad av AFRY,
daterad 2022-07-04.
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e [6] Yttrande 6ver samradshandling, Detaljplan fér Ostra Garvik,
Odsbyfastigheterna, Tungenéset (dnr 5.2-1904-0270), uppréttad av SGI
2019-05-02

e [7] SGU:s berggrundskarta (https://apps.sqgu.se/kartvisare/)

e [8] SGU:s gammastralningskartor (https://apps.squ.se/kartvisare/)

Metod

I utredningen har koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och héjdsystem RH 2000
nyttjats. Koordinater och héjder ar angivna i dessa system.

Bergbesiktning fran markniva
Den okuldra bergtekniska besiktningen utférdes av Ramboll 2021-10-21 fran

markniva. Bergbesiktningen var en grov bedémning av risk fér bergutfall for de 14
fastigheterna pa ostra sidan av Garviksvagen (se Figur 1). Efter bergbesiktningen
rekommenderas hangande inspektion av de hogre delarna av den naturliga
bergsldnten i omradets 6stra del, som nar upp till cirka 100 meter éver havet.

Hangande repinspektion
For beskrivning av den hangande repinspektionen (AFRY), se Bilaga 1.

Oversiktlig berginspektion frdn markniva
Den o6versiktliga berginspektionen i falt 2022-06-07 utférdes av Eric Ackevall

(Ramboll). Den omfattade 6versiktligt fotodokumentation av de lagre delarna av
bergsldnten frdn marknivd, en dversiktlig geologisk kartering och sprickkartering
med hdgerhandsregeln, samt métning av total gammastralning med handhéllen
gammaspektrometer.

Gammaspektrometer
Mé&tningen av gammastralning utférdes med en handhallen gammaspektrometer

av typen RS-230 BGO Super-SPEC. Vid inledningen av matningen tillats
instrumentet kalibreras internt under 5-10 minuter innan anvandning.

Radonriskklassificering
Radonrisken klassas allmént som hégradon-, normalradon- eller I3gradonmark och

avser obebyggd mark (Rosén & Akerblom, 1989). Klassning av bergmaterial med
avseende pa gammastralning redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Klassificering av bergmaterial med avseende p§ gammastr8ining (Rosén &
Akerblom, 1989).

Klassificering Bergmaterial Gammastralning, Utforande vid
nSv/h nybyggnation
Normalradonmark Bergyta < 200 Radonskyddat utférande
Sprangsten < 150
Hégradonmark Bergyta > 200 Radonsédkert utférande
Sprangsten > 150

5av 17
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Vid nybyggnation kopplas radonriskklassificeringen samman med krav pa
nybyggnation, framfér allt utférandet av grundkonstruktionen. Om marken klassas
som hdégradonmark ska nybyggnationer utféras radonsakert. Radonskyddat
utférande ska utféras dd marken klassas som 13g- eller normalradonmark, enligt
Boverket (2019).

Forutsattningar

Sprickdalslandskapet som definierar omradet for detaljplanen Véstra Garvik har
kraftigt varierande topografi med en hdjdskillnad som varierar upp till ca 100
meter. De primara strukturerna i berggrunden stupar flackt at ést, bort fran den
héga bergsldnten dster om Odsbyfastigheterna.

Bergslanten som stracker sig i nord-sydlig riktning, stupar t véast och &r cirka 400
meter 13ng och angrénsar samtliga Odsbyfastigheterna. Den &r upp till cirka 75
meter hég och ndr héjdniva cirka 100 meter 6ver havet som hogst. Bergslanterna
ar dock primart mellan 20 och 60 meter hoga. De hogsta har ett antal naturliga
berghyllor med varierande mangd vegetation och bredder pd 2-8 meter [5].

Geologi
Berggrunden utgors av en granodioritisk (stallvis mer tonalitisk) gnejs tillhérande

den s3 kallade Hisingesviten, som utgér en del av Idefjordenterréngen. Gnejsen &r
tydligt bandad och det finns frekventa felsiska eller pegmatitiska inslag parallellt
gnejsigheten (foliationen), se Figur 3. De felsiska inslagen ar primart mellan 5-20
centimeter breda, men stallvis upp till en meter eller mer.

Figur 3. Foto p§ typisk gnejs i utredningsomr8det. Pennan i figuren &r 15 centimeter 18ng.

Fem sprickgrupper dominerar:
1. Forskiffringssprickor (gnejsighet), nordlig strykning, flack stupning 20°-
30°E

Berginventering Garvik
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2. Medelbranta sprickor, sydvast-nordostlig strykning, stupning 40°-70°

Brantstaende till vertikala sprickor, dst-véstlig strykning, stupning 75°-90°

4. Moderat stupande sprickor (motsatt gnejsighet), nord-sydlig strykning,
stupning 25°-35°V (mindre vanliga)

5. Tryckavlastningssprickor (exfoliationssprickor), orsakar horisontellt
liggande bankningsplan som ger skivigt blockutfall.

w

Utbver dessa forekommer slumpmassiga sprickor som ar mer sporadiska och
lokalt kan orsaka instabila bergpartier.

Radon
Enligt SGU:s digitala underlag 6ver gammastralning, inhdmtade genom

flygmatning, &r koncentrationerna av uran ringa i omradet for Odsbyfastigheterna
och indikerar normalradonmark

Berginventering Garvik
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Resultat

I Figur 4 finns en sammanstallning av de 6 identifierade omrddena av bergslénten
som kraver stabiliserande bergtekniska atgarder enligt utférda undersdkningar.
e BT ¢ R/~

Omride med stérre blockansamling
nedanfor bergslant (talus) i)

@ Omrade med bergtekniska atgarder
@ Omr&de som inte paverkar planomradet R

- (1) Fotodokumentation i bilaga

1)1

0 S

W
] S &

Figur 4. Oversiktskarta med omr8dena 1-5, samt omrde 6 som &r utanfér planomr8det.
Foton refererar till figurnummer i Bilaga 3. R6dmarkerade fastigheter krdver stabiliserande
bergtekniska tgérder, medan gréna ej kréver stabiliserande bergtekniska 8tgérder.

Berginventering Garvik
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Den hidngande inspektionen [5] identifierade omrade 1-4 dar lésa block
forekommer i bergslanten och dér akuta atgarder rekommenderas for att sikra
berget, se avsnitt 7.1 - 7.4. Vidare bedéms att &ven omrade 5 kraver
stabiliserande bergtekniska atgarder, se avsnitt 7.5.

Inom samtliga omraden bedéms bergsléntens blockighet variera fran stabila,
inkilade block till valdigt blockigt och I6st berg. Slanten bedéms ha god
storstabilitet, men lokalt ddlig ytstabilitet. Blockstorleken varierar frdn sma (under
0,5 kubikmeter) till stora block eller blocksamlingar pa flera kubikmeter. Risk for
blockutfall bedéms finnas i hela slanten. Det férekommer naturliga berghyllor
(formade av de horisontella tryckavlastningssprickorna) pa flera omraden i slanten
och ar mellan 2-8 meter breda. Dessa berghyllor skyddar mot eventuella utfall
hégre upp i slanten genom att fanga upp och stoppa fallande stenar eller block.
Denna beddmning gjordes aven av den hdangande besiktningen utférd av Bergab,
dér dessa hyllor i bergslédnten bendmndes omr8de C och omr8de E, se [3] bilaga
Ritning 001. I de omraden dar dtgarder har rekommenderats i denna PM saknas
generellt dessa uppfangande berghyllor.

Den oversiktliga berginspektionen bekraftade i huvudsak redan tidigare
bedémning av bergart och uppmatning av dominerande sprickgrupper. Inom
omradet for Odsbyfastigheterna i anslutning till bergslénten i ést finns frekventa
tecken pa tidigare ras av block och sten. Vidare finns stérre koncentrationer med
blockansamlingar (kallat talus) pa flera platser inom omradet, se Figur 4. I stora
drag dverlappar dessa blockansamlingar med de omraden dar stabiliserande
dtgarder rekommenderas.

I de lagre beldgna bergpartierna inom utredningsomradet (ej inkluderande
omradena markerade i Figur 4) &r befintliga hallar generellt naturliga och rundade
och bergstabiliteten i dessa bedéms goda. I de hdgre belagna partierna som ej ar
inkluderade i omrdde 1-5 identifierades ej akuta atgardsbehov, dock foreligger
risk for att instabila partier uppkommer éver tid p& grund av naturliga erosions-
och vittringsprocesser i berggrunden, inklusive frysning-/tining i bergslanten.
Detta erfordrar att hela bergslanten (se markerat omrdde i Figur 2) regelbundet
inspekteras med avseende pa rasrisk och sten- och blockutfall fér att sdkerstélla
bergstabiliteten i omradet och sakerheten for Odsbyfastigheterna.

Med avseende pa rasrisk och blockutfall observerades &ven ett antal potentiellt
instabila bergpartier pa bergvaggen strax séder om och utanfér
detaljplaneomradet for Vastra Garvik (Omrade 6 i Figur 4), se kapitel 9.

Omrade 1
Fastigheterna i detta omrade som &r del av detaljplaneomrddet och som omfattas

av identifierad risk foér utfall av block och sten ar 3:21 och 3:51. Fér beskrivning
av omradet och 3tgardsforslag, se Bilaga 1.

Berginventering Garvik
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Omrade 2
Fastigheten i detta omrade som &r del av detaljplaneomradet och som omfattas av

identifierad risk for utfall av block och sten ar 3:18. Nedanfér 3:18 ligger aven
3:16 och 3:17, men de fastigheterna bedéms skyddas av den cirka 20 meter
breda tomten fér 3:18 som utgdrs av en naturlig terrass som kan fanga upp och
stoppa eventuella nedfallande block och stenar i omradet. Fér beskrivning av
omradet och atgérdsforslag, se Bilaga 1.

Jamfort med resultaten i Bilaga 1 rekommenderas aven bergskrotning av slanten i
norra delen av 3:18 pa grund enstaka instabila block.

Omrade 3
Fastigheterna i detta omrade som &r del av detaljplaneomrddet och som omfattas

av identifierad risk for utfall av block och sten ar 3:2, 3:4 och 3:13, samt 3:14,
3:16 och 3:18. Det ar inom de tre sistnamnda fastigheternas tomter som de
instabila bergpartierna som bedéms kréva stabiliserande atgarder ar belagna. For
beskrivning av omradet och atgardsforslag, se Bilaga 1.

Omréade 4
Fastigheterna i detta omrade som &r del av detaljplaneomrddet och som omfattas

av identifierad risk for utfall av block och sten ar 3:3 och 3:14. Primart galler

o . o .
omradet bergslanten ovan 3:14, samt omradet ovan ansamlingen av talus mellan
fastigheterna som visas i Figur 4. For beskrivning av omradet och 3tgardsforslag,
se Bilaga 1.

Omrade 5
Fastigheten i detta omrade som &r del av detaljplaneomradet och som omfattas av

identifierad risk for utfall av block och sten &r 3:26. Omradet definieras av branta
bergssidor och férekomst av sprickor som medfor bildning av kilar i bergslanten,
se Bilaga 3 figur 6. Vidare har tva instabila partier identifierats som kraver atgard,
se Bilaga 3 figur 7-9.

Den hangande inspektionen [5] identifierade ej detta omrade som ett riskomrade
da det inte var tydligt i omradet att tomten strackte sig s& nara inpa bergslanten
(cirka 10 meter). Bedémningen gjordes i [5] att alla eventuella utfall skulle fdngas
upp och stoppas av den befintliga talusbranten i omradet. Dock &r denna
talusbrant en del av tomten for 3:26, se Figur 4.

For att sakra risken for utfall av block och sten inom tomten &r rekommendationen
att 16st berg primért skrotas ner om det gar att géra sakert. Lést berg som inte
kan skrotas sakert och bergkilar rekommenderas sakras med selektiva bergbult
och fjéllband. Bedémt atgardsbehov &r 8 bergbult och installation av 4 fjllband.

Riskklassificering med avseende pa markradon
For Odsbyfastigheterna gjordes en kontroll av uppmétt total gammastralning i

omradet vid bergslantens fot och vid berg inom fastigheterna. Inom omradet
uppmattes inga varden dverstigande 150 nSv/h, men 6versteg allmant 60 nSv/h.
10 av 17
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Vardena varierade mellan cirka 70 — 120 nSv/h. Detta medfér att omradet for
Odsbyfastigheterna klassas som normalradonmark enligt Tabell 1.

Slutsatser och rekommendationer

Slutsatser

1. Rekommenderade atgéarder for att sdkra risk for ras och blockutfall fér berérda
fastigheter i omrade 1-5 a&r sammanstallt i Tabell 2. Ovriga fastigheter i Odsby
bedéms ej kréva atgarder gallande rasrisk och blockutfall.

2. Utférs inte de rekommenderade bergtekniska atgarderna kan inte risken for
ras och blockutfall sakras. Atgarderna rekommenderas utforas omgdende.

3. Inga bergtekniska dtgarder gallande rasrisk och blockutfall berdr fastigheterna
3:8, 3:10, 3:11, 3:16 och 3:17, samt Garviksvégen 3:5 och badplatsen 3:49.

4. Kostnadsuppskattning for de rekommenderade bergtekniska atgarder ar
sammanstallda i Tabell 3.

5. Rekommendationer for bergschaktning, byggnation och utférande med
avseende pa radon géller for samtliga Odsbyfastigheter.

Rekommendation gallande rasrisk och blockutfall

I Tabell 2 sammanstélls de rekommenderade bergtekniska dtgérderna for
respektive omrdde, samt vilka fastigheter som berors av risker och atgéarder.
Samtliga atgdrder rekommenderas att utféras omgaende.

For samtliga omraden féreligger skrotning av berg och skrotning maste utféras
sakert och forsiktigt. Dels for att inte riskera att skada befintliga fastigheter, dels
for att sdkerstalla att skrotningen inte utférs oforsiktigt och skapar ytterligare
potentiella instabila bergpartier. Det ar viktigt att bergsakkunnig hos bestallaren
och entreprendr &r samordnade. P& grund av bergslantens héga hojd behdvs
generellt arbetet utféras med repteknik, potentiellt med undanfér mindre partier
inom omréde 1 och 4.

Efter rekommenderade 3tgérder har utférts kan ett nytt besiktningsintervall
beslutas. Besiktningsintervallet bér beslutas av bergsakkunnig med insyn i
slantens stabilitet efter utférda atgarder.

Utan atgarder foreligger risk for ras och blockutfall att nd samtliga fastigheter i
Tabell 2 som klassats som “riskutsatta fastigheter”. I tabellen redogérs aven var
bergslanter ar beldagna som bedémts ha instabila bergpartierna som riskerar att
rasa ner pa de riskutsatta fastigheterna. Primart finns de inom allman plats, men
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for 3:4 finns dven instabila bergpartier inom fastigheterna 3:16 och 3:18, samt for
3:13 finns aven instabila bergpartier inom fastighet 3:14.

Gallande Garviksvagen och badplatsen (3:5 och 3:49) bedéms det ej féreligga

nagon risk for att ras eller blockutfall nar dessa platser. Detsamma géller for
fastigheterna 3:8, 3:10, 3:11, 3:16 och 3:17.

Tabell 2. Rekommenderade stabiliserande bergtekniska 8tgérder fér berérda fastigheter.

Omrade | Riskutsatta | Bergslinter med | Bedémt atgirdsbehov
fastigheter | instabila -
bergpartier Skrotning Bergbult?, st lI,=_'|allband
av berg , st
2m |3m |(4m
o 3:21 Allman plats
Omrade 1 Ja 5 5]|- 3
3:51 Allman plats
Omrade 2 | 3:18 Allmén plats Ja 5 2| - 5
o 3:3 Allman plats
Omrade 3 Ja 7 5 4 5
3:14 Allman plats
3:2 Allman plats
o 3:4 3:16, 3:18, samt
Omrade 4 | °* allméan plats Ja 3 3|- 5
3:13 3:14, samt allman
plats
Omrade 5 3:26 Allman plats Ja - 4 4 4
a Bergbulten (925 mm) gjuts i bakomvarande berg och férankras med bultbricka p& blocket.
Bult, mutter, halvkula och bultbricka ska ha dubbelt korrosionsskydd (varmférzinkade och
epoxibehandlade). Gr8fdrgad skyddsbehandling rekommenderas.
b Fjéllband ska ha dubbelt korrosionsskydd (varmférzinkade och epoxibehandlade).
Gréférgad skyddsbehandling rekommenderas.

I tilldgg till forstarkning med bergbult och fjallband kan bergnat av gabiontyp
komma att anvéndas i partier med smablockigt och séndersprucket berg.
Bergnaten monteras lokalt éver det instabila partiet och 13ses fast med bergbultar
i homogent berg.

I omrdden dar bergskrotning medfér en risk for nedfall mot fastigheter kan i
stéllet berget sdkras med bergbult, fjallband eller bergnét beroende pa
blockstorleken. Beslut om dtgarder bor tas pa plats i samrad med bergentreprensr
och bergsakkunnig dar dessa risker féreligger.

Exempel pa hur bergbultar och fjallband kan se ut redogérs i Figur 5 nedan.
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Figur 5. Exempelbilder p§ installerade bergbult och fjéllband (se réda pilar). a) Bergskérning
med installerade fjéllband som férankras med bergbult och stabiliserar en potentiellt instabil
bergskdrning med stora block. b) Férstorad bild éver fjéllband, se réda pilar. Fjéllband utgérs
av band i st§l, som &r férankrade med bergbult. c) Férstorad bild p§ en installerad
korrosionsskyddad bergbult med bricka, halvkula och mutter.

Kostnadsuppskattning av rekommenderade 8tgérder
En grov kostnadsuppskattning har gjorts foér rekommenderade dtgarder gallande

rasrisk och blockutfall fér samtliga omraden, se Tabell 3.

Tabell 3. Kostnadsuppskattning fér stabiliserande bergtekniska 8tgérder i Tabell 2.

Omrade Kostnadsuppskattning atgarder
Omrade 1 cirka 125 000 kr
Omréade 2 cirka 190 000 kr
Omréade 3 cirka 390 000 kr
Omrade 4 cirka 95 000 kr
Omréde 5 cirka 200 000 kr
Totalt cirka 1 000 000 kr
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Kostnadsuppskattningen férutsatter installation med repteknik. I kostnaden ingar
planering, faltpersonal, bergskrotning, installation av bergbult och fjallband, samt
utrustning och verktyg.

Spannet i totalkostnad beddms ligga inom 800 - 1300 tkr. Uppskattningsvis kravs
totalt mellan 20 - 30 arbetsdagar for 3 - 4 personer. Kostnadsuppskattningen ar
exklusive mervardesskatt.

Kostnadsuppskattningen forutsatter att samtliga bergarbeten utférs under samma
tillfalle. Uppdelas arbetet sd att flera omgangar kravs for exempelvis planering och
etablering kommer totalkostnaden fér att utféra atgarderna att 6ka.

Rekommendationer gdllande bergschaktningsarbete

I hela omradet markerat i Figur 2 foreligger risk for att paverka bergets stabilitet
negativt med avseende pa rasrisk och blockutfall vid bergschaktningsarbeten.
Bergschaktningsarbeten inkluderar primart sprangning, men aven arbeten som
exempelvis sprickning, vajersagning, utlastning med mera och kan medféra att
tidigare stabila bergpartier destabiliseras och rasar eller faller. Denna risk ar
primart forekommande vid branta bergslanter.

Det rekommenderas att innan allt bergschaktningsarbete ska bergsakkunnig kallas
in och bedéma eventuellt behov av skyddsskrotning och/eller bergforstarkning av
befintliga bergslanter innan arbetet utfors.

Efter utfort bergschaktningsarbete ska bergskrotning och bergrensning utféras for
befintliga och nya bergslanter och bergschakt. Vidare rekommenderas det att
bergsakkunnig besiktigar utfért arbete och bedémer eventuella behov av
stabiliserande bergtekniska atgarder fér bergslénter och bergschakt.

Rekommendationer gallande byggnation
I omradet &r bergets lamplighet fér byggnation generellt god, dock
rekommenderas restriktioner av grundldggning pa berg inféras enligt nedan.

e Ingen byggnation eller bergschaktning bér utforas i direkt anslutning till
befintliga bergsléanter, varken nedanfor eller ovanfér dessa.

o Ingen byggnation eller schaktningsarbete bor utféras i omraden eller i nara
anslutning till omraden med befintlig talus. Detta dd sten och block kan
destabiliseras och riskera att orsaka ras eller skred.

Inga dvriga restriktioner for byggnation pa berg rekommenderas i omradet.
Rekommendationer gdllande radon

D& omradet klassificeras som normalradonmark rekommenderas att byggnation i
omradet konstrueras med radonskyddat utférande.
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Detta innebér att byggnadens grundkonstruktion ska utféras sa att inlackage av
radon fran marken férebyggs (Boverket, 2019). Exempel pa utférande &r att
forebygga uppkomst av sprickor och i kallargolv och -vaggar vid sattningar och
andra markrorelser, samt tatning av eventuella rérféringar. Se vidare
utférandeforslag i Boverket (2019).

Ovriga observationer

Foljande observationer ligger utanfér aktuellt detaljplaneomrdde och ingdr saledes
ej i denna utredning. Dock beskrivs omradet dversiktligt och férslag pa potentiella
dtgarder diskuteras.

Omréade 6
Omradet utgérs av en cirka 20 meter hég naturlig och rundad bergvdgg med latt

Overhdng, se Figur 6. Bergvaggen strdacker sig cirka 120 meter nord-sydligt och
foljer den sydligaste d&nden av Garviksvagen. Vaster om sldnten ligger flera
batplatser. Bergvéggen har partier med potentiellt instabila bergpartier som visar
tecken pa vattenféring, vars stabilitet riskerar att rasa vid frostsprangning eller pa
grund av naturliga erosionsprocesser. Isbildning i slanten kan vidare utgéra risk
vid fall/ras av istappar och stora partier is pa bergvaggen.

D3 bergvédggen ligger utanfor detaljplaneomradet s& foreskrivs inga atgérder, dock
dterfinns ett behov &ven har av dtgarder i form av:

e skrotning av bergslanten, samt

e selektiv bultning och eventuellt fjallband.

Arbetet kan potentiellt utféras med lift frdn vagen nedan, alternativt med
repteknik. Uppskattning av mangden bultar och fjallband kan gdras vid samma
tillfalle dd de stabiliserande bergtekniska atgarderna utfors; forst skrotning av
berg och darefter installation av eventuella bergbult och fjallband.
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Figur 6. Bergvéggen lings med G8rviksvégen, strax séder om detaljplanen. Instabil sten
inringad p8 bergvéggens krén inringad med réd cirkel.
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