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Uppdrag

Pa uppdrag av Munkedals kommun, utvecklingsenheten, har vi utfort geotekniska undersok-
ningar och utredningar for detaljplaner inom Bergsviksomrédet i Munkedal. Detaljplanerna har
dérefter lagts samman till en storre detaljplan och kompletterande undersokningar har gjorts.

De tidigare detaljplanerna har redovisats i PM 2011-11-03 (delomrade 1), 2010-03-01 (delom-
rade 2), 2010-03-10 (delomrade 3), 2011-10-21 (delomrade 4) och 2011-03-14 (delomrade 5). I
en PM 2012-11-30 har en redovisning l&dmnas for hela detaljplaneomradet. I foreliggande
revidering av var PM har kompletteringar och fortydliganden inforts.

Syfte

Undersokningen syftar till att redovisa jordlagerforhallandena for att i samband med att detalj-
plan upprittas utgdra redovisning av bl.a. sléntstabiliteten och grundldggningsforhallandena for
planerade enbostadshus.

Underlag
Underlaget for de i denna PM redovisade utvédrderingarna utgors av:

O félt- och laboratoriearbeten utférda av oss for projektet. Resultaten finns redovisade i en
rapport 2012-11-26 (arb.nr U10064).

o Utdrag ur plankarta del 1-3 for detaljplanfor Bergsvik, del av Odsby 1:4, Munkedals kom-
mun, dec 2011.

Befintlig och planerad bebyggelse

Planomréadets avgriansning framgar av bilaga 3. Stora delar av planomrédet dr bebyggt med
enbostadshus och planen medf6r hér utokade byggnadsritter. Ny bebyggelse planeras huvudsak-
ligen inom omradena Kullen, Angen och Vistra Berget, se bilaga 3.

Mark, vegetation och topografi

Detaljplaneomradet ir ca 500 x 800 m och utgdrs av bergs- och fastmarkspartier som i den
vastra och Ostra delen genombryts av nord-sydliga dalgangar, dér lera férekommer. I den nord-
Ostra delen rinner en béck i en 1 —4 m djup ravin och lédngs den Gstra delen finns en brant slidnt
mot Gullmarsfjorden. I den norddstligaste delen finns en hog och relativt brant undervattensslant
1 Gullmarsfjorden.

Bergs- och fastmarkspartierna ér i regel skogbevuxna eller utgérs av avrgjd skogsmark medan
omradet i 6vrigt forutom Angen utgdrs av tomtmark i anslutning till befintlig bebyggelse.

Markytans niva varierar inom omradena med lera i den Ostra delen mellan ca +36 langst i syd-
vést och +0 langst i norddst och i den véstra delen mellan ca +33 léngst i véster och ca +47
langst 1 norr.

Markytans lutning varierar ldngs ravinen mellan ca 1:5 och ca 1:10 och lokalt i backravinens
tvirgdende sldnt mellan ca 1:1 och ca 1:3.

I anslutning till fastmarken lutar markytan flerstides mellan ca 1:5 och ca 1:10.
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Geotekniska forhallanden

Ravinen

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 4 och ca 12 m. Jordlagren bedoms under det ca
0.3 m tjocka vegetationsjordlagret fran markytan rdknat 1 huvudsak utgoras av:

+ fast ytlager
e lera
» friktionsjord vilande pé berg

Det fasta ytlagret utgors av torrskorpelera som ér siltig och vars tjocklek varierar i huvudsak
mellan ca 1 och ca 3 m. Lokalt finns inslag av silt som delvis dr gyttjig och troligen utgors av
fyllnadsmassor, se punkt 104.

Vattenkvoten har i torrskorpeleran uppmiitts till mellan 25 och ca 35 % och 1 silten till 45 a 50
%. Silten dr mycket tjéllyftande och starkt flytbenégen.

Leran har mellan 0.5 a 1 m méktighet i den sydvistra, hogre beldgna delen och ca 5 m méktig-
het 1 den lagre beldgna nordostra delen. Leran ér siltig och vattenkvoten har 1 de flesta fall upp-
miitts till mellan ca 40 och ca 60 %. Konflytgriansen har i regel uppmidtts till mellan ca 30 och ca
50 %.

Skjuvhéllfastheten har i félt bestimts genom vingforsok och CPT-sonderingar och pé laborato-
rium genom konprovning. CPT-utvédrderingarna redovisas i bilaga 2. En sammanstillning av
skjuvhallfastheterna redovisas 1 figur 1. Den med hénsyn till konflytgransen korrigerade skjuv-
héllfastheten uppgér inom huvuddelen av omradet till mellan 20 och ca 25 kPa. I den lagre
beldgna nordostra delen uppgar emellertid den korrigerade skjuvhallfastheten inom huvuddelen
av leran till mellan ca 12 och ca 14 kPa. CPT-sonderingarna bedoms ge négot for laga virden.

Sensitiviteten har uppmitts till mellan ca 25 och 35 och leran bedéms till storsta delen vara
mellansensitiv och till en mindre del hogsensitiv.

Friktionsjorden under leran har inte undersokts narmare. Sonderingarna har i regel tringt ned
mellan ca 1 och ca 4 m och stoppat i den fast lagrade friktionsjorden eller mot sten, block eller
berg.

Kullen

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 1 och ca 3.5 m. Jordlagren bedéms under det ca
0.3 m tjocka vegetationsjordlagret fran markytan réknat i huvudsak utgoras av:

o silt

* torrskorpelera

» friktionsjord vilande pa berg

Siltens och torrskorpelerans tjocklek varierar i huvudsak mellan ca 0.5 och ca 3 m. Vatten-
kvoten har uppmitts till mellan ca 15 och ca 25 %. Silten innehaller i regel inslag av sand och
grus och ett prov har klassificerats som siltigt grus.

Friktionsjorden under torrskorpeleran har inte undersokts ndrmare.
Vistra Berget

Den 0Ostra delen av omradet utgors av fastmark med fast lagrad friktionsjord och berg i dagen.
Jordlagrens sammanséttning har inte undersokts.

I den véstra delen av omradet, diar markytan &r relativt flack, utgdrs jordlagren under det ca 0.3
m tjocka vegetationsjordlagret fran markytan raknat i huvudsak utgoras av:
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» fast ytlager
* lera
» friktionsjord vilande pa berg

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 3 och ca 20 m.

Det fasta ytlagret utgors av torrskorpelera och tjockleken varierar i huvudsak mellan ca 2 och
ca 3.5 m. I 6vergangszonen till fastmarken i dster minskar tjockleken och torrskorpeleran under-
lagras av fast lagrad friktionsjord.

Vattenkvoten har uppmatts till mellan ca 25 och ca 40 %. Silten &r mycket tjéllyftande och starkt
flytbendgen. Vattenkvoten har uppmitts till mellan ca 25 % och ca 40 %.

Lerans maktighet dr storst 1 den nordvéstra delen, dir den &r upp till ca 18 m och minskar mot
Oster. I den sodra delen &r lerans méktighet 1 de sonderade punkterna endast 2 — 3 m. Leran ar 1
siltig och vattenkvoten har iden 6vre delen av leran i den nordvistra delen uppmatts till 55 % och
1 den sodra delen till 34 % 1 enstaka prover. Konflytgransen har i samma prov uppmiitts till 64 %
respektive 35 %.

Skjuvhallfastheten har i filt bestdmts genom vingforsok i tva punkter. Den okorrigerade skjuv-
hallfastheten varierar mellan ca 20 kPa 1 den 6vre delen av leran och 40 a 45 kPa i den undre.
Leran bedoms kunna paforas mindre belastningar utan att langtidsséttningar uppkommer.

Friktionsjorden under leran har inte undersokts ndrmare. Sonderingarna har 1 regel tringt ned
mellan 0 och ca 2 m och stoppat i den fast lagrade friktionsjorden.

Angen

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 11 och ca 30 m. Jordlagren bedéms under det ca
0.3 m tjocka vegetationsjordlagret fran markytan raknat i huvudsak utgoras av:

+ fast ytlager av torrskorpelera
* lera
 friktionsjord vilande pé berg

Torrskorpeleran ir siltig och har en tjocklek som varierar mellan ca 1m och ca 2 m. Vatten-
kvoten har uppmiitts till mellan ca 30 och ca 40 %. P4 grund av siltinnehdllet bedoms det fasta
ytlagret vara mycket tjillyftande och starkt flytbenégen.

Lera finns till mellan ca 7 och ca 22 m djup under markytan.

Miktigheten ar storst inom den sydostra och minst inom den véstra delen, se bilaga 2. Leran ar i
regel siltig. Vattenkvoten har i den 6vre delen uppmatts till ca 75 % och fran 7 a 8 m djup till
mellan ca 50 och ca 65 %. Konflytgransen har pd samma sétt uppmiaitts till ca 55 % respektive 40
- 50 %.

Skjuvhéllfastheten har i félt bestimts genom vingforsok och pé laboratorium genom konprov-
ning. En sammanstéllning av skjuvhallfastheterna redovisas i figur 1. Den med hénsyn till kon-
flytgrdansen korrigerade skjuvhallfastheten uppgér till mellan ca 20 och ca 30 kPa.

Sensitiviteten varierar i regel mellan ca 100 och ca 140 och leran beddms till storsta delen vara
kvick.

For att undersoka lerans séttningsegenskaper har kompressionsforsok typ CRS utforts.

I figur 3 redovisas lerans konsolideringsforhallanden 1 punkt 409. Leran bedoms kunna paforas
en viss belastning utan att langtidssattningar uppkommer. Kompressionsmodulen My har utvir-
derats till mellan ca 500 och ca 850 kPa. For grundldggning, dimensionering mm, se rubrik
Sattningar, grundldggning mm.
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Friktionsjorden under leran har inte undersokts ndrmare. Sonderingarna har i regel tringt ned
mellan ca 0 och ca 10 m och stoppat i den fast lagrade friktionsjorden och i flertalet fall har stopp
mot sten, block eller berg erhallits.

Hogen

Den véstra delen bedoms utgoras av fastmark, medan lera sannolikt férekommer inom den Ostra
delen. Eftersom ingen ny bebyggelse planeras, har omradet inte undersokts.

Ornas

Den 6stra delen utgors av fastmark, medan lera férekomma i den véstra delen. Lerans skjuvhall-
fasthet har vid vingforsok uppmitts till 40 a 45 kPa (okorrigerad).

Sodra

Den sddra och ostra delen bedoms utgoras av fastmark, medan lera sannolikt férekommer inom
den centrala och véstra delen. Eftersom ingen ny bebyggelse planeras, har omradet inte under-
sokts.

Solvik

Vid den planerade smabatshamnen utgdrs havsbotten av en grundvik intill ca 40 m fran land.
Oster dirom ligger havsbotten i en ca 30 m hdg sldnt med lutning mellan ca 1:2 och ca 1:5. I den
yttre delen av grundviken finns lokalt berg i dagen och i1 en punkt har bergbotten patréffats. I den
norra delen har lera med ca 10 m méktighet patraffats under ett ytligt lager av finsand och gyttjig
silt. Lerans korrigerade skjuvhallfasthet har uppmiitts till mellan ca 20 och ca 35 kPa, vatten-
kvoten till mellan ca 40 och ca 60 kPa och konflytgrinsen till mellan ca 30 och ca 40 %. Sensiti-
viteten har uppmitts till mellan 130 och ca 430 och leran bedoms vara kvick.

Geohydrologiska forhillanden
Ravinen

Grundvattennivén i friktionsjorden under leran har uppméitts i punkt 108 under perioden jan —
juli 2011. Dessutom har portrycksnivan i den undre delen av leran uppmétts 1 samma punkt
under perioden april — juli 2011. Mitningarna har gjorts med tva veckors intervall. De uppmétta
trycknivaerna redovisas i var rapport.

Den 6vre grundvattennivén (0-portrycksnivén) bedoms vara beldgen nira markytans niva och
portrycksnivén i den undre delen av leran har uppmiitts till ca 1.5 m under markytan.

Med ledning av de uppmitta grundvatten- och portrycksnivaerna har statistiska berdkningar
utforts for att prognostisera hogsta portrycksniva i den undre delen av leran med en aterkomsttid
av 200 &r enligt den modell som foreslas i Skredkommissionens rapport 3:95.

Berdkningarna ger en hogsta niva ca 1.5 m under markytan, vilket i stort sett verensstimmer
med de uppmatta viardena. En utfrligare redovisning av berdkningarna ges i bilaga 5.

Angen

Grundvattennivén i friktionsjorden under leran har uppméitts i punkt 409 under perioden decem-
ber 2010 till maj 2011 med tva veckors métintervall. De uppmditta trycknivderna redovisas i var
rapport. Eftersom artesiskt tryck medfort att roret runnit 6ver kompletterades det 1 mars med en

portrycksspets i den undre delen av leran.
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Icv.

Portrycket bedoms 1 den 6vre delen av leran ha nollnivén 0.5 a 1 m under markytan och 6ka mot
djupet mer &dn vad som motsvaras av en hydrostatisk fordelning. I den undre delen av leran &r
portrycket artesiskt motsvarande en grundvattenniva ca 2 m dver markytan.

Ovriga omraden

Inom 6vriga omraden har grundvattenmaétningar inte gjorts.

Slantstabilitet

Detaljerade berdkningar av sldntstabiliteten har gjorts i sammanlagt 6 sektioner, varav 3 for
omradet Ravinen, 1 for omradet Vistra berget, 1 vid Ornas och 1 vid omradet Kullen. Dessutom
har berdkningar gjorts i en sektion vid Solvik.

Vid stabilitetsberdkningarna har programmet GEO-SLOPE anvints. Berdkningar har utforts
med sammansatta glidytor med c+@analys' och kombinerad analys. En sammanstillning av
berdkningsresultaten redovisas i tabell 1. Tillkommande belastningarna har antagits uppga till
10 kPa inom hela byggnadsrétten.

Den utforda undersékningen bedoms med undantag for undervattenssldnten vid Solvik motsvara
detaljerad nivé enligt Skredkommissionens anvisningar (Rapport 3:95) och IEG (Rapport
4:2010). De berdknade sikerhetsfaktorerna bor dérvid vara Feig> 1.70-1.50 och Figmp > 1.5-1.4.
Forhéllandena dr delvis ogynnsamma till f6ljd av att leran delvis dr kvick varfor sakerhetsfak-
torn i regel bor ligga inom den Gvre delen av de ovan angivna intervallen enligt Skredkom-
missionens anvisningar.

Ravinen

Sléntstabiliteten har berdknats i1 en sektion ldngs ravinen (sektion N) och en tvirs denna (sektion
M) enligt bilaga 4. Sektionerna bedoms vara representativa for de delar av omradet, dar slant-
stabiliteten &r dimensionerande. Vid berdkningarna har portrycken antagits ha en hydrostatisk
fordelning med en nollniva 1 markytans niva, vilket dr 1.5 m 6ver det prognostiserade vardet 1
den undre delen av leran. Prognosen beddms vara relativt osiker, eftersom endast en liten del av
den efterstravade variationsbredden uppnatts. Skjuvhéllfastheten har i den syddstra, hogre
beldgna delen valts till mellan 22 kPa och 28 kPa. I den norddstra, lagre beldgna delen har ett
lager med skjuvhallfastheten 12 kPa lagts in ndrmast under det fasta ytlagret.

For glidytor langs ravinen (sektion N) ér de berdknade sdkerhetsfaktorerna dr Fe.¢= 1.8 och
Frxomv= 1.7 inklusive randeffekter beroende pa att glidytorna har liten utbredning i sidled. Rand-
effekterna har beddmts uppga till ca 10 %. Glidytorna med den ldgsta berdknade sékerhetsfak-
torn redovisas 1 bilaga 5:19 — 5:20. Som kontroll av hur kédnsligt omréadet ar for hoga portryck har
en berdkning med kombinerad analys dven gjorts for forhdjda portryck, dar portrycket i frik-
tionsjorden under leran har antagits motsvara en grundvattenniva 0.5 m 6éver markytan i den ovre
delen av slénten, 2 m dver markytan i mitten av sldnten och 3 m dver markytan i den nedre delen
av slianten. Den berdknade siakerhetsfaktorn blir da Fyo,mp= 1.6 inklusive randeffekter.

For glidytor tvérs ravinen i den sydvéstra, hogre beldgna delen (sektion M och II) har sékerhets-
faktorerna for befintliga férhallanden berdknats till Feig= 1.9 och Fyomp= 1.0 respektive Fe.p= 1.6
och Fiemb= 1.0 och med belastningar av eventuella tillkommande byggnader till F..o= 1.8 och
Fiomb= 1.0 respektive Feig= 1.6 och Fiomp= 1.0. For att forbittra slidntstabiliteten har en tryckbank

' Med ct+@analys avses att berikningarna utfors med odrinerade parametrar i kohesionsjord (c) och drénerade i
friktionsjord (¢). Analysen &r berdkningsmassigt jamforbar med c-analys.
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beréknats enligt bilaga 5:27 — 5:28 och bilaga 6. De berdknade sékerhetsfaktorerna blir di
Feig= 1.9 och Fiomp= 1.4. Den senare glidytan gér till storsta delen 1 det fasta ytlagret. Belast-
ningar av tillbyggnader har medriknats inom byggnadsritten med 10 kPa. Glidytorna med den
lagsta berdknade sdkerhetsfaktorn redovisas 1 bilaga 5:13 — 5:18 och 5:23 — 5:27.

Eftersom den berdknade sdkerhetsfaktorn ldngs ravinen ar hogre &n den av Skredkommissionen
rekommenderade, bedomer vi, att slantstabiliteten hiar under nuvarande forhallanden ar tillfreds-
stdllande och med den redovisade tryckbanken bedoms sladntstabiliteten bli tillfredsstidllande
tvirs ravinen. En planbestimmelse bor inforas med innebdrden, att avschaktningar och upp-
fyllnader inte far utféras och belastningar av byggnader inte paforas marken, utan att inverkan
pé sléntstabiliteten utreds. De utforda berdkningarna ar ddrmed representativa dven for blivande
forhallanden enligt detaljplanen.

Inom omrédet sydvist om berdkningssektion N dr nivaskillnaderna hs markytan och lermaktig-
heten mindre an i sektion N och M. Vi bedomer dérfor att slantstabilitgeten hér ar tillfredsstil-

lande och dirmed att den efter det att den redovisade tryckbanken lagts ut kommer att vara till-
fredsstillande for omradet i sin helhet.

Kullen

Eftersom omradet utgors av fastmark bedoms sldntstabiliteten inom omradet vara tillfredsstél-
lande. Slantstabiliteten 1 anslutning till omradet har berdknats i en sektion (sektion F) enligt
bilaga 4. Portrycken i leran har antagits vara hydrostatiska med en 0-niva i nirheten av mark-
ytan. Skjuvhéllfastheten i leran har valts till 30 kPa. De berdknade sékerhetsfaktorerna ér for
nuvarande forhallanden F.¢= 1.7 och Fiomy= 1.4 inklusive randeffekter beroende pa att glidy-
torna har liten utbredning i sidled. Randeffekterna har uppskattats till 10 % enligt den berak-
ningsmetod som anges 1 Skredkommissionens anvisningar. Med belastningar av eventuella
tillkommande byggnader blir de beriknade sikerhetsfaktorerna Fe.g= 1.7 och Fyomp=1.4. Om ett
forhojt portryck med 10 kPa medréknas i friktionsjorden under leran i1 den ldgre beldgna delen
blir de berdknade sikerhetsfaktorerna Fe.g= 1.7 och Fyomp= 1.4 inklusive randeffekter och be-
lastningar fran eventuell tillkommande bebyggelse. Inverkan av de forhdjda portrycken ar séle-
des forsumbar. Glidytorna med den ldgsta berdknade sékerhetsfaktorn redovisas i bilaga 5:9 —
5:12.

Med ledning av de utforda berdkningarna bedoms slédntstabiliteten under nuvarande forhallan-
den vara tillfredsstédllande och de mgjligheter till tillbyggnader som byggnadsritterna medger
kan utnyttjas, utan att slantstabiliteten blir otillfredsstillande. En planbestimmelse bor inforas
med inneborden, att avschaktningar eller uppfyllnader inte far utforas utan att inverkan péa slant-
stabiliteten utreds.

Vistra Berget

Slantstabiliteten har berdknats i1 en sektion (sektion A) enligt bilaga 4. Portrycken i leran har
antagits vara hydrostatiska med en 0-niva 1 ndrheten av markytan. Skjuvhallfastheten har valts
till 15 kPa nérmast under torrskorpan med en 6kning till 38 kPa pd 10 m djup under markytan.
De berdknade sikerhetsfaktorerna ér for nuvarande férhéllanden Fe.g= 2.9 och Fyomp=2.2. Med
belastningar av nya byggnader blir de berdknade sékerhetsfaktorerna Fe.¢= 2.5 och Fiomp= 2.0.
Om ett forhojt portryck med 10 kPa medréknas i friktionsjorden under leran i den ldgre beldgna
delen blir de berdknade sdkerhetsfaktorerna Feig= 2.5 och Fiomp= 2.1 inklusive belastningar fran
nya byggnader. Inverkan av de férhdjda portrycken ér sdledes forsumbar. Glidytorna med den
lagsta berdknade sdkerhetsfaktorn redovisas i bilaga 5:1 — 5:4.
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Med ledning av de utférda berdkningarna bedoms slidntstabiliteten under nuvarande forhallan-
den vara tillfredsstillande och de mojligheter till ny bebyggelse som byggnadsritterna medger
kan utnyttjas, utan att slantstabiliteten blir otillfredsstillande.

Ornas

Sléntstabiliteten har berdknats i en sektion (sektion C) enligt bilaga 4. Portrycken i leran har
antagits vara hydrostatiska med en 0-nivé i nérheten av markytan. Skjuvhallfastheten i leran har
valts till 35 kPa. De beriknade sékerhetsfaktorerna ar for nuvarande forhéllanden Fe.o= 2.0 och
Fiomb= 2.0. Med belastningar av nya byggnader blir de beréknade sidkerhetsfaktorerna Fe.g= 2.0
och Fyomp=1.9. Om ett forhojt portryck med 10 kPa medriknas i friktionsjorden under leran i
den lagre beldgna delen blir de berdknade sikerhetsfaktorerna Fe.g= 2.0 och Fiomp= 2.0 inklusive
belastningar frdn nya byggnader. Inverkan av de forhojda portrycken ér séledes forsumbar.
Glidytorna med den légsta berdknade sékerhetsfaktorn redovisas i bilaga 5:5 — 5:8.

Med ledning av de utforda berékningarna beddms sléntstabiliteten under nuvarande forhéllan-
den vara tillfredsstillande och de mojligheter till ny bebyggelse som byggnadsritterna medger
kan utnyttjas, utan att slantstabiliteten blir otillfredsstillande.

Sodra

Nivaskillnaderna hos markytan &r smé inom omréadet, varfor slintstabiliteten beddms vara till-
fredsstéllande.

Solvik

For vattenomradet har berdkningar av sléntstabiliteten gjorts i en sektion (sektion I) enligt bilaga
4. Den geotekniska undersokningen uppfyller hér inte detaljerad niva enligt Skredkommissio-
nens anvisningar eftersom vattendjupet delvis dr stort och omrédet ddrmed kostsamt att under-
sOka. Berdkningarna ar darfor delvis av overslagskaraktdr och har gjorts med ogynnsamma
antaganden om lerans méktighet. Glidytorna med den ligsta berdknade sikerhetsfaktorn redovi-
sas 1 bilaga 5:21 — 5:22. I bilagan redovisas dven de skjuvhéllfasthetsférdelningar som ger sé-
kerhetsfaktorn F..= 1.3 respektive F.¢= 1.0, vilka ger en relativt stor marginal 1 forhallande till
de uppmitta skjuvhallfastheterna.

Vi bedomer, att det finns en viss sdkerhet mot skred i slanten. Om ett skred intraffar, kan detta
bli bakatgripande, eftersom sensitiviteten dr hog. Kvarvarande jordmassor mellan strandlinjen
och det flacka partiets yttre del kan da bilda en flack slént med lutningen ca 1:15. Vi bedomer
dérfor, att ett eventuellt bakatgripande skred inte kommer att berdra omradet ovanfor strandlin-
jen. Eftersom ménniskor inte kommer att stadigvarande vistas pa bryggorna kommer ett eventu-
ellt skred 1 huvudsak att ge upphov till materiella skador. Vi beddmer darfor den planerade sma-
batshamnen med tanke pa slidntstabiliteten vara acceptabel ur detaljplanesynpunkt. Den plane-
rade bryggan sdder om smabatshamnen bor féstas i berg och till ingen del vila pa lera.
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) Nuvarande forhallanden Blivande forhallanden
Sektion
Feio Fiomb Feio Fromb
A 2.9 2.2 2.5 2.0
C 2.0 2.0 2.0 1.9
F 1 -7(med randeffekter) 1 -4(med randeffekter) 1 -7(med randeffekter) 1 -4(med randeffekter)
M 1.9 1.0 1.8 1.0
Mmed tryckbank 1.9 1.4 - -
N 1.8(med randeffektery | 1.7 (med randeffekter) | 1.8(med randeffekter) | 1.7 (med randeffekter)
1 1.7 1.6 1.7 1.6
II 1.6 1.0 1.6 1.0
Himeq tryckbank 1.9 1.4 - -

Tabell 1. Vid sldntstabilitetsberdkningarna erhdllna sdkerhetsfaktorer

Sédttningar, grundliggning mm
Kullen

Eftersom omridet utgors av fastmark bedoms planerade byggnader kunna grundliggas med
kantforstyvade plattor pd mark.

Vistra berget

Enbostadshus beddms preliminért kunna grundldggas med kantforstyvad platta eller med kryp-
rumsgrund pa de naturliga jordlagren. I den nordvistra delen bor uppfyllnader i1 anslutning till
blivande byggnader begrinsas for att inte mdjligheterna till en ytlig grundlédggning skall forsdm-
ras. En kontroll bor dessutom goras av att inte de geotekniska forhallandena varierar for mycket
under byggnaderna.

Angen

Med ledning av de utférda kompressionsforsoken, skjuvhallfastheterna och vattenkvoter be-
doms leran kunna paforas en viss belastning utan att langtidsséttningar uppstar. Enbostadshus
bedoms dérfor preliminért kunna grundléggas med styv platta pa mark eller eventuellt med
kryprumsgrund. Uppfyllnader under och intill byggnaderna bor undvikas om inte belastningarna
kompenseras. Nivésittningen for gator inom omradet bor goras sa att uppfyllnader under och
intill husen kan undvikas. For att inte minska grundvattenbildningen, erhalla viss rening av dag-
vattnet, inte paverka omkringliggande vegetation mm, bor infiltration overvigas.

Sodra

Vid de tvé norra av de planerade byggnaderna finns sannolikt lera. Underlag for att bedoma
lamplig grundlaggning bor tas fram i samband med att bygglov ldmnas. Den sydligaste av de
planerade byggnaderna bedoms ligga inom fastmark, varvid grundlédggning med kantforstyvad
platta pa mark preliminért bor vara mojlig.

Ovriga omraden

Inom 6vriga omraden planeras ingen ny bebyggelse men detaljplanen ger utdkade byggnadsrit-
ter, vilket innebdr, att tillbyggnader kan goras. Grundlaggningen av tillbyggnader bor fran fall
till fall anpassas till de befintliga byggnadernas grundlaggning.
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Bergras och blocknedfall

Risken for bergras och blocknedfall har undersokts av Bergab AB och redovisas i en separat
handling.

Fororeningar

Eftersom omrédet dr bebyggt med bostdder bedoms ingen fororenande verksamhet ha forekom-
mit och séledes inga fororeningar finnas.

Y
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Figur 1. Korrigerade skjuvhallfastheter, sammanstdllda mot djup
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Figur 2. Uppmiditta konflytgrdnser, sammanstdllda mot djup
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Figur 3. Konsolideringsforhallanden i punkt 409.
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