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1 Sammanfattning

Viss risk for blocknedfall eller ytliga ras i befintliga slanter bedéms foreligga.
Inga atgarder bedéms vara nédvandiga dar byggnation ej ska ske.

Vid entreprenaden skyddsskrotas bergsldnter i anslutning till byggnation.
Grundlaggning kan i huvudsak utforas enligt planforslaget.

Byggnader bor ej forlaggas inom det avstand fran hoga bergslanter dar
nedfallna block ligger.

Schakt bor ej foretagas i branta blockslanter.

Eventuellt kan isproblem i hoga bergslanter forekomma.

Fortsatta underhdllsatgarder omfattar inspektion inom 20 ar efter avslutad
entreprenad.

2 Inledning

P& uppdrag av Bohusgeo AB har Bergab - Berggeologiska Undersokningar AB utfort en

bergteknisk utredning inom detaljplan for nybyggnation av bostader inom del av

fastigheten Lokeberg 1:22 samt en mindre del av Lokeberg 1:2 i Garvik i Munkedals

kommun.

2.1 Syfte
Syftet med foreliggande bergutredning ar att klarldgga de bergtekniska

forutsattningarna for och konsekvenserna av ett genomférande av detaljplanen.

Bergutredningen omfattar:

beskrivning av befintliga bergspartier i och i anslutning till detaljplaneomradet
bedomning av risk for blocknedfall eller ytliga ras fran befintliga och planerade
bergslanter i och i anslutning till detaljplaneomradet

bedémning av behov av dtgdrder for att sikerstalla stabilitet i befintliga och
planerade bergslanter

framtagande av lampligt atgardsforslag for att sdkerstalla stabilitet i befintliga
och planerade bergsldnter

beskrivning av bergtekniska forutsattningar fér byggnation, infrastruktur och
markplanering enligt detaljplanen

beddming av risk for skadlig omgivningspaverkan fran planerade bergarbeten
inom detaljplanen samt forslag till skyddsdtgarder for att minska skadliga
konsekvenser av ett genomforande av detaljplanen.

2.2 Underlag

For den bergtekniska utredningen har foljande underlag anvants:

MUR/Geoteknik och Projekterings-PM/Geoteknik, Bohusgeo 2020-04-17
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e Planbeskrivning daterad 2020-12-03, himtad 2021-04-06 fran Munkedals
kommuns
e Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU), kartvisarna Berggrund och Uran
Enligt SGU utgors berggrunden i omrddet av gnejsig ddrad tonalit-granodiorit med
inslag av pegmatit. Oversiktlig flygmitning av gammastralning indikerar huvud-
sakligen normalriskmark med avseende pd markradon.

2.3 Objektet
Detaljplaneomradet &r ca 240 x 220 m stort och ar beldget i Garvik pa Tungenaset ca 9
km s6der om Munkedal, se Figur 2.3.1.

i
TilFE6 och
Munkedal

2 4 2

-

Figur 2.3.1. Flygbild 6ver undersékt omrdde (rétt). Flygfoto frdn eniro.se.

Fastigheten utgors idag i sin helhet av naturmark. En naturstig l6per langs den Gstra
gransen, till en stor hallristning som ligger ca 200 m norr om detaljplaneomradet.
Markytan utgors i 6ster och vaster av blockslanter och l16smark med tat vegetation.
Den centrala delen utgors av ett hojdparti med blottat berg med mindre partier av tunt
jordtacke.

Foreslagen byggnation utfors i tre strk, pa l6smarken i dster och vaster samt hogst
upp pa hojdpartiet. Tva gator planeras, den Gstra med anslutning i den befintliga
naturstigen och darefter i kurva upp pa hojdpartiet, och den vastra med anslutning till
Stenviksvégen intill den befintliga sopstationen. Planforslaget innebar schakt och/eller
byggnation i blocksldanter samt i anslutning till slantkron i befintliga bergsbranter.

2.4 Utférande
Den bergtekniska utredningen baseras pa en faltbesiktning som utférdes 2021-04-08.
Vid besiktningen radde uppehdll, temperaturen ldg pa ca 7 °C och vinden var frisk.

Hela detaljplaneomradet samt intilliggande bergslanter gicks 6ver och besiktigades
okuldrt med avseende pa bergart, strukturer, sprickors egenskaper, forekomst av block
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samt vriga forhdllanden som kan paverka bergstabiliteten. Sprickor uppmattes enligt
hogerhandsregeln.

3 Befintliga forhallanden

3.1 Geologi
Berggrunden utgors av en ljust r6dgra medelkornig ddrad/bandad gnejsig granodiorit
med flackt lutande foliation. R6d pegmatit forekommer allméant, fran decimeterbreda
gangar till 5 m breda kroppar. Se Figur 3.1.1.

=1

Figur 3.1.1. Férekommande bergarter: gnejsig granodiorit med inslag av pegmatit.

Naturligt bildade sprickor genomslar all berggrund. I unders6kningsomradet har
foljande sprickgrupper uppmatts:

Sprickgrupp Lutning Strykning / stupning Kommentarer
1 Flack Lutning < 20° Parallell med foliationen.
Sprickavstand 0,6-2 m
eller tatare.
2 Medelbrant-brant mot 50°/45-70° Bildar 6verhang i de
sydost vastra slanterna.
Sprickavstand 0,6-2 m
eller tatare.
3 Brant-vertikal mot syd och | 100-110°/80-90° och 0,6-2 m eller tatare.
norr 270-290°/80°
4 Brant mot sydvast 120-160°/60-80° 0,6-2 m eller glesare.

Tabell 3.1. Noterade sprickgrupper, uppmatta enligt hdgerhandsregeln.
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Observerade sprickytor dr huvudsakligen vagformade och rda, men i sprickgrupp 1
forekommer dven plana/rda sprickytor. Sprickvidden dr vanligen ca 1 mm eller storre,
inga sprickfyllnader kunde observeras. Sprickgrupp 1 och 2 ger upphov till en "trapp-
formig” terrdng langs den vdstra sidan av bergsryggen, med plana, vegetationstackta
partier mellan branta bergslanter som stryker i nordést-sydvast. I kombination med
sprickgrupp 3 och 4 ger detta upphov till kilblocksbildning i slanterna. Blockstorleken
ar vanligen 0,6-2 m eller mindre, vid enstaka platser finns dven storre block. Utfallna
block i slantfot forekommer allmadnt men det forekommer dven rundade block som
harror fran Istidens slut. Vid enstaka platser noterades dldre raspartier med flera
utfallna kantiga block.

3.2 Vatten- och isférhallanden
I de hogst beldgna delarna dominerar ytavrinning. I lagre delar, framfor allt utanfor
detaljplanens nordvastra horn, forekommer mindre vatmarker.

Problem med isbildning i form av tappar och svallis férvantas i de hogsta bergs-
branterna, dar dven frostsprangning - utvidgning av bergsprickor vid upprepad
frysning/smaltning av vatten i sprickorna - paverkar bergstabiliteten.

3.3 Bergstabilitet i befintliga bergspartier

De vastra bergslanterna ar brantare dn de som vetter mot 6st. Detta beror pa sprick-
grupp 2 som ar parallell med Gstligt vettande slanter men bildar 6verhdng i vastliga.
Dér pegmatit forekommer 6kar uppsprickningsgraden da detta dar en bergart som latt
spricker upp och kan gora att framsprangda sldnter blir fula och taggiga, vilket kan ses
langs Stenviksvagen (Figur 3.3.1).

Figur 3.3.1. Exempel pd pegmatitrik bergskdrning vid Stenviksvdgen.
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Bergstabiliteten uppe pa hojdryggen samt i plana partier mellan bergslanter bedéms
vara god medan den i de hoga bergsldnterna stéllvis bedoms vara lagre. Endast fa
instabila block kunde dock direkt observeras i bergslanterna, framfor allt i den hogsta
vastra slanten. Mot den norra plangransen, dar bjorkslyet 6vergdr i ndgot dldre
granskog, noterades ett mindre rasparti.

Block som ligger i slantfot ar dock nastan uteslutande vegetationstackta och inga
omkullrivna trad upptacktes. Aktiviteten i de naturliga bergslanterna bedéms darfor
vara relativt lag.

Nedan ges en beskrivning av de storre bergslanterna. Slanternas lagen och

identifierade riskomrdden redovisas pa skissen i Figur 3.3.2.

Z

N s //( =5, : bl Y
Figur 3.3.2. Grundkarta frdn planbeskrivningen, med beskrivna bergspartier (bld siffror)
och identifierade riskomrdden (réda trianglar).
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1. Langs planomrddets nordvastra grdns: En 2-4 m hog bergskant som sticker upp i det
tata bjorkslyet och som Gvergdr i tomtgrans for Barby 1:3. Enstaka block i slantfot,
eventuellt nedfallna fran sldanten. Stabiliteten beddms vara tillfredsstédllande i dags-
laget. Ovanfor slantkron dr bergytan flack och tackt med jord/block och vegetation.

Bergsldnt 1, vy mot sydvidst. Ldg bergskant i tdt bjorkslyskog.

2. Den héga nordvastra bergsldnten, den ldgre, vastligaste delen: Fran sdder utgors
bergssidan av tva 5-10 m hoga "trappsteg” som norrut gar ihop till en sammanhallen

slant som ar upp till 20 m hdg. Den ldgre, vastligare slanten ar blockuppsprucken men
bedoms i huvudsak vara stabil i dagslaget.

Bergsldnt 2, den évre delen, vy mot norr. Skivor och block parallella med sprickgrupp 2
bildar 6verhdng som har bottenstéd. Tit slyvegetation.

2021-04-12
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3. Den hoga nordvastra bergsldnten, den 6stra och norra delen: Den hogre, Ostligare

slanten ar stallvis mer uppsprucken och enstaka mindre raspartier noterades, framfor
allt vid den norra plangransen dar bjorkslyet 6vergdr i dldre granskog.

5 B N 2
Bergsldnt 3, rasparti i granskog vid planomrddesgrdnsen, vy mot ést.

Under bergslanten vidtar en blockslant med huvudsakligen 0,6-2 m breda block,
stéllvis 0,2-0,6 m, som ndstan samtliga ar tdckta med mossa och gras. Zonen med
utfallna block stracker sig ca 5-10 m ut frdn den blottade bergvaggen. Endast enstaka
recent nedfallna block kunde observeras.

Enstaka 16sa block observerades sitta i den norra delen av bergslanten. Storre trad
vaxer allmadnt i bergslanterna vilket har en destabiliserande effekt genom s.k.
rotsprangning, da rotter vidgas i sprickor och trycker ut blocken.
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Bergsldnt 3, ungefir mitt pd det hégsta partiet, vy mot 6st. Lésa block kan ses i den héga
bergsldnten, alldeles till vinster om granens topp (réd ring). Blocksldnt lings bildens
nedre kant.

4. Den hoga sydvastra bergslanten: I sdder ar bergsldnten ca 10 m hog men mot norr ca
2-3 m d& den underliggande blockslinten 6kar i héjd mot norr. Aven blockstorleken ar
hogre sdderut, 2 m eller mer, medan mot norr blockstorleken minskar till 0,2-0,6 m.

2021-04-12
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Utfallna block i slantfot forekommer allmant langs hela bergsldanten och trad vixer
allmant i slanten. Enstaka l6sa block observerades i sldnten. Bjorksly och annan tét
vegetation vaxer dnda in till bergvaggen vilket férsvarar 6verblick och fotografering.

Bergsldnt 4, storre block och vegetation liangre soderut i sldnten. Vy mot norr.

Inga nedrivna trad eller krossat sly kunde observeras vilket antyder att aktiviteten ar
relativt 1dg.

Fran mitt pa sldnten soderut till fastighetsgransen ar uppsprickningen nagot lagre och
stabiliteten beddms vara battre. Vid fastighetsgransen till Lokeberg 1:111 6kar dock
uppsprickningen igen och stabiliteten ldngs denna fastighetsgrans bedoms vara ldgre,
med flera utfallna block som ar upp till 3 m stora.

5. Den Ostra bergsldnten: Slantsidan ar parallell med sprickgrupp 2 vilket ger en

mindre brant slant, vilken bedéms vara stabil i dagslaget. Ett fatal 16sa block med
blockkantlangd pa 0,2-0,6 m observerades i slanten. Blocken bedéms vid inspektions-
tillfallet vara stabilt staplade och eller inkilade i sprickor.

2021-04-12
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Bergslint 5, ett fdtal l6sa block i sldnten. Vy mot 6st.

S

4 Bedomning av risk for blocknedfall eller ytliga ras

e Viss risk for blocknedfall eller ytliga ras i befintliga slinter bedoms foreligga i
dagsldget. Mindre nedfall av block och stenar férekommer naturligt och kan
tolereras ddr personer ej vistas mer dan tillfalligt.

e Vid vibrationsalstrande arbeten sasom sprangning eller utlastning i direkt
anslutning till de hogsta bergslanterna bedéms viss risk for destabilisering av
bergblock foreligga.

e Vid schakt i branta blockslanter bedoms risk for destabilisering av
ovanliggande block i slanten foreligga.

I Figur 3.3.2 ovan har partier med bedémd risk for nedfall markerats med réda
trianglar. De ligger samtliga utanfor de omraden dar planforslaget anger bebyggelse.

5 Bedomt behov av stabilitetshdjande atgéarder

Befintliga slanter

Atgarder i befintliga bergslinter bedéms endast vara nédvindiga dir bergschakt eller
markarbeten planeras utforas i anslutning till hoga bergslanter, framfor allt i bergslant
2, 3 och 4. Atgirderna utfors under entreprenaden och foreslas omfatta besiktning och
eventuell skyddsskrotning innan schakt eller andra arbeten under slanten pabdrjas.

Efter eventuell sprangning i anslutning till befintlig bergslant vid angransande
begyggelse bor slanten besiktigas efter varje sprangning. Detta galler framst bergsldnt 1
och 4, mot fastigheterna Barby 1:3 respektive Lokeberg 1:111.
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Om markarbeten i blockslanter ej kan undvikas bor utokad schakt for att ta bort dven
potentiellt instabila block hogre upp i slanten utforas. Alternativt sikras ovanliggande
block pa annat sitt, t.ex. genom omstapling, férankring eller stodkonstruktioner.

Nya sldanter

Vid bergschakt tillkallas bergsakkunnig innan sprangning pabérjas, for att bedoma
eventuellt behov av forforstarkning eller annan typ av sikerhetsh6jande atgarder. Efter
avslutad bergschakt utfors bergrensning av kvarstaende bergschaktvaggar och
bergsakkunnig tillkallas for att bedoma eventuellt behov av forstarkningsatgarder
sdsom bultning.

6 Bergtekniska forutsattningar for byggnation

Markens lamplighet f6r planerad markanvandning bedéms i huvudsak vara god.
Grundlaggning pa berg enligt planfoérslaget bedoms kunna utforas utan ytterligare
grundforstarkning, med foljande restriktioner:

e Byggnader bor ej forlaggas inom det avstand fran hoga bergslanter dar
nedfallna block ligger. Ytterligare blocknedfall kan naturligt forvantas inom
denna zon.

e Schakt bor ej foretagas i branta blocksldnter, da ovanliggande block kan
destabiliseras.

I 6vrigt bedoms inga restriktioner for byggande och markanvandning vara erforderliga,
med avseende pa eventuell bergschakt och grundlaggning pa berg.

Eventuellt uttag av berg beddms kunna ske inom fastighetsgranserna utan att ta
ytterligare mark i ansprak.

Eventuell framtida byggnation inom detaljplaneomradet kan utféras, om plats finns.
Dock kan det da bli problematiskt med eventuell ny sprangning inne bland befintliga
byggnader.

7 Bedomt underhallsbehov och atgardsforslag

I befintliga bergslanter, och i eventuella nya framsprangda bergslanter och -skarningar
efter korrekt avslutad bergschakt, bedoms underhdllsbehovet vara ringa. Efter avslutad
byggnation rekommenderas att en ny inspektion av samtliga bergslanter och
bergskarningar utférs inom 20 ar, for att bedéma om stabiliteten har forsamrats. Detta
galler samtliga bergslanter, alltsa bade nya bergskarningar som har sprangts fram
under aktuell entreprenad, samt naturliga bergslanter dar bergschakt inte har utforts
inom entreprenaden.

Arbetsgangen blir da enligt nedan, dar punkt 1 till 7 utférs under aktuell entreprenad
och punkt 8 utfors 20 ar efter utford entreprenad:
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Sprang fram nya bergskarningar

Rensa de nya bergskarningarna pa 16st bergmaterial

Besiktiga de nya bergskdrningarna for att bedéma om det finns behov av
bergbultning

Eventuell bultning i framsprangda bergskarningar

Slutlig besiktning av bergskarningar som har bultats

Byggnation under framsprangda bergskarningar paborjas

Entreprenad och byggnation avslutas

Ny inspektion av samtliga bergslanter 20 ar efter avslutad entreprenad, av bade
naturliga bergslanter dar bergschakt inte har utforts samt av bergskarningar
som sprdangts fram under aktuell entreprenad

I slanter dar det eventuellt uppstar isproblem kan underhall i form av isrensning

behova utforas, alternativt montering av isnat.

8 Risker, konsekvenser och skyddsatgarder

Foérutom de risker och skyddsatgarder som beskrivits ovan bedéms risk for skadlig

omgivningspaverkan i samband med bergschakt foreligga, i form av:

buller fran borrning, sprangning, utlastning
damm frdn borrning, sprangning, utlastning
kast fran sprangning

luftst6tvag fran sprangning

avgaser fran utlastning och transporter
trafikolyckor vid transporter

Konsekvenser: person-/hus-/fordonsskada, férsening/férdyrning av projektet mm.

Skyddsatgarder: vid narhet till omgivande fastigheter och vagar ar det viktigt att

iakttaga forsiktighet vid eventuella sprangningsarbeten. Skyddsatgérder vid eventuell

bergschakt ar genomférbara med gdngse metoder. I 6vrigt gdller normala skydds-

atgarder vid byggentreprenader.
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