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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Tungenaset Byggnads AB har vi utfort en geoteknisk
undersokning och utredning for en detaljplan inom fastigheten Lokeberg
1:22 m.fl. pd Garvik, Munkedals kommun.

2 Syfte

Utredningen syftar till att redovisa slantstabiliteten och
grundlaggningsforutséttningar i samband med detaljplaneldggningen. Inga
detaljerade grundlaggningsrekommendationer ges i detta skede.

3 Underlag

Underlaget for de i denna PM redovisade utvarderingarna utgors av:

o falt- och laboratoriearbeten utférda av oss for projektet. Resultaten
finns redovisade i en MUR 2020-04-17 (uppdragsnr. 20004).

o porgramskiss, upprattad av Cim&Bim Arkitekter AB daterad 2015-
09-16 senare reviderad av Werner Arkitekter AB daterad 2018-02-
217.

o planprogram, uppréttad av Cim&Bim Arkitekter AB daterad 2015-
09-16 senare reviderad av Werner Arkitekter AB daterad 2018-02-
27.

4 Styrande dokument

Utredningen har utforts i enlighet med tillampliga delar i dokument
fortecknade i Tabell 1.

Tabell 1 Styrdokument

Typ av utredning Styrande dokument

SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3

IEG Rapport 4:2008, rev 1
Skredkommissionens rapport 3:95

Slantstabilitet IEG Rapport 4:2010
TKGeo
Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008, rev 1

5 Planerad byggnation

Inom omradet for detaljplanen planeras det att uppfora 24 villor samt végar,
se bilaga 1:1.
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6 Befintliga forhallanden

6.1 Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet ar ca 200 x 150 m och utgors av skogsmark som i
norr avgransas av berg, i dster av skogsmark, i soder och i véster avgransas
av bebyggelse. Markytans niva varierar, ca +64 narmast berget och ca +43 i
den laglanta delen. Markytans lutning varierar mellan ca 1:3 och ca 1:10
inom omradet. Inom omradets centrala partier gar berget i dagen.

6.2 Geotekniska forhallanden

Omradet har delats in i tre del omraden, omrade 1, 2 och 3 se bilaga 1:2.
Enligt SGUs jordartskarta, se Figur 1, beddms ingen lera férekomma inom
omradet. For att bekrafta SGUs jordartskarta har geotekniska sonderingar
utforts inom omraden dar slanter forekommer och slantstabiliteten bor

\
= Odegarden

o

kontrolleras.

/

p l_ é

Figur 1 Utklipp ur SGUs jordartskarta dver det berérda omradet. Rod farg
anger berg, onrange anger sand och bla anger moran.

Omréade 1

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 1 m och ca 3 m. Jordlagren
bedéms under det ca 0.3 m tjocka vegetationsjordlagret fran markytan
réknat i huvudsak utgoras av:

2020-04-17.docx/hl

+ fast ytlager
« friktionsjord vilande pa berg

Det fasta ytlagret utgors av silt och sand och tjockleken varierar i huvudsak
mellan ca 1 och ca 3 m. Vattenkvoten har uppmiaitts till mellan ca 10 och ca
20 %. Silten & mycket tjallyftande och starkt flytbendgen.

Friktionsjorden har inte undersokts narmare.
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Omradet utgors av berg i dagen.
Omrade 3

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 1 och ca 8 m. Jordlagren
beddéms under det ca 0.1 m tjocka vegetationsjordlagret fran markytan
réknat i huvudsak utgdras av:

+ fast ytlager
+ lera (saknas delvis)
« friktionsjord vilande pa berg

Det fasta ytlagret utgors av silt och siltig torrskorpelera och tjockleken
varierar i huvudsak mellan ca 2 och ca 4 m. Vattenkvoten har uppmatts till
mellan ca 20 och ca 25 %. Silten & mycket tjallyftande och starkt
flytbenagen.

Inom begransade partier i omradets 6stra del finns Lera. Lera finns mellan
ca 2 och ca 8 m djup under markytan. Leran &r i regel siltig. Vattenkvoten

har uppmatts till mellan ca 20 och 25 %. Konflytgransen har uppmatts till

mellan ca 25 och ca 30 %.

Skjuvhallfastheten har i falt bestamts genom vingforsok och CPT-
sonderingar. Den, med hansyn till konflytgransen, korrigerade
skjuvhallfastheten uppgar till mellan ca 25 och ca 220 kPa.

Friktionsjorden under leran har inte undersokts ndrmare. Sonderingarna
har i regel trangt ned mellan ca 0.3 och ca 3.5 m och stoppat mot fast botten,
I regel mot berg eller block.

6.3 Geohydrologiska forhallanden

Grundvattennivan har inte uppmatts. Den bedéms normalt ligga ca 2 m
under markytan. | samband med nederbdrdsrika perioder bedéms den kunna
stiga till i niva med markytan och i samband med torrperioder kunna sjunka
till ca 4 m under markytan.

7 Slantstabilitet

Pa grund av sma jorddjup och omraden med berg i dagen inom omrade 1
och 2 bedéms slantstabiliteten under nuvarande forhallanden vara
tillfredstéllande och den planerade bebyggelsen bedéms kunna utféras utan
att slantstabiliteten blir

7.1 Allmant
Sléntstabiliteten har beréknats i sektion D och E, se placering i bilaga 1:2.
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Stabilitetsberdkningarna har utférts med datorprogrammet Geosuite
Stability. Berékningarna har utférts med plana glidytor med odrénerad (c)
och kombinerad analys (komb). Berédkningarna ar utférda med
totalsékerhetsanalys.
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Erforderliga siakerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgar av Tabell 2.
Tabell 2 Erforderliga sékerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010

Utredningsniva Fe Fkomb

Detaljerad
utredning, befintlig | >1.7-1.5 >1.5-1.3
bebyggelse
Detaljerad
utredning, >1.7-1.5 >1.5-14
nyexploatering

For att valja erforderliga sakerhetsfaktorer har en vérdering gjorts utifran en
sammanstéllning av gynnsamma och ogynnsamma forhallanden enligt tabell
4.1a-4.1i IEG Rapport 4:2010. Sammanstéllningen redovisas i bilaga 2.
Foljande sakerhetsfaktorer har valts enligt Tabell 3.

Tabell 3 Valda erforderliga séakerhetsfaktorer

Fec Fkomb
Detaljerad
utredning, befintlig 1.60 1.40
bebyggelse
Detaljerad
utredning, 1.60 1.45
nyexploatering

7.2 Valda parametrar

7.2.1 Skjuvhallfasthet
Valda skjuvhallfastheter och friktionsvinkel framgar av bilaga 3.

7.2.2 Portryck

Vid berakningarna har hydrostatiskt portryck fran strax under markytan
anvants.

7.2.3 Laster
Marken ar idag obelastad.

2020-04-17.docx/hl

7.3 Berakningar befintliga forhallanden

Berédknade sakerhetsfaktorer redovisas i Tabell 4.
Tabell 4. Berdknade sakerhetsfaktorer
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£ Sektion\Analys Fc Fikomb

3 Sektion D, befintliga forhallanden | 5.19 4.09

§. Sektion D, 30 kPa belastning 3.49 3.12

o Sektion E, befintliga forhallanden | 4.75 4.42
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| Sektion E, 30 kPa belastning | 3.67 | 351

7.4 Resultat/slutsats

Slantstabiliteten bedéms under nuvarande férhallanden vara
tillfredsstéllande och den planerade bebyggelse beddms kunna utforas utan
att stabiliteten blir otillfredsstéllande.

For berdkningarna i sektion D och E har en belastning av 30 kPa.
Marginalen for den berédknade sékerhetsfaktorn ar god och en generell
planbestammelse om max 30 kPa belastning bor inféras inom omrade 3. Det
ar troligt att storre belastning kan paforas men 30 kPa ger en rimlig marginal
for markplanering och i det fall storre belastning erfordras skall en kontroll
av slantstabiliteten utforas.

| den nedre delen av slanten bedéms schakt ej bli aktuellt och séledes
medraknas ej schakt vid slantstabilitetsberdkningarna.

8 Grundlaggning

Forhallandena for grundlaggning inom omradet ar goda. Grundlaggning
beddéms kunna ske direkt i mark.

| detaljplaneskedet ges ingen detaljerad rekommendation for grundlaggning.

9 Infiltration

For att ej minska grundvattenbildningen, erhélla viss rening av dagvattnet,
inte paverka omkringliggande vegetation mm, bor infiltration Gvervagas.
Infiltration kan ske i begransad omfattning inom omrade 3 i de ytliga
jordlagren men gj i leran.

10 Bergras och blocknedfall

Inom omradet finns rikligt med berg i dagen. Inom omrade 2 mot omrade 1
ar berget lokalt mycket brant och dar kan risk finna for blocknedfall. Nedan
i Figur 2 finns block som kan behévas tas bort beroende pa hur
detaljprojekteringen utformar omradet. | detaljplanen bor en bestammelse
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inarbetas som sakerstaller att strackan rensas fran block

ﬁ’m.x*g_

0 1

Figur 2 Berg i dagen sydvast i omrade 2

Inom omrade 2 mot omrade 3 ar berget relativt flackt, se Figur 3, bergets
sprickbildning ar gynnsamt och enstaka block kan frildggas vid schaktning
och bor da tas bort. Inga sarskilda planbestammelser behovs for att reglera
detta.

Figur 3 Berg i dagen i dstra delen av omrade 2.
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11 Markradon

Markradonhalten har ej uppmatts. Enligt planprogram daterad 2015-09-16
rev. 2018-02-27 skall grundlaggningen utforas radonskyddade.
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Bilaga 2:1

Gynnsamma férhallanden | 1/0| Vikt|Ogynnsamma forhallanden| 1/0| Vikt
Konsekvenser av skred
Ingen risk for manniskoliv och skada Risk for manniksoliv eller stor ekonomisk 1 1
skada
Begransad utbredning av skred 1 1[Risk for bakatgripande skred
Ingen risk for omgivningspaverkan eller Risk for omgivningspaverkan eller 1 1
sekundar paverkan sekundar paverkan
Ej kvicklera Kvickleraomrade enligt kap 4.4.3
Slantens bestiandighet
Inga tecken pa rorelser i slanten Observerade rorelser i slanten,
sprickbildning mm
Ingen risk for ytvatten- och/eller Risk for erosion/pagaende ytvatten-
yterosion och/eller yterosion
Intakt gras-, busk-, eller trddvegetation Vegetationsfria eller avverkade omraden
alt. Lutande och/eller nedfallna trad
Tidigare férandringar i slanten
Utlagda fungerande erosionsskydd Pagaende erosion
Utforda stabilitetsforbattrande atgarder Ingrepp som férsamrat stabiliteten
Belastningsminskningar Belastningsokningar
Gynnsam reglering av vattendrag Ogynnsam reglering av vattendrag
Jordens egenskaper
Friktionsjordar Kohesionsjordar 1 1
Lag sensitivitet Hog sensitivitet
Liten spridning i bestamda Stor spridning i bestamda
hallfasthetsegenskaper hallfasthetsegenskaper
Homogen jord Skiktade jordar
Analys- och berdkningsarbetets
tillférlitlighet
Stort antal berdknade glidytor 1 0.9|Litet antal berdknade glidytor
Kanslighetsanalys utford pa valda Ingen kanslighetsanalys utférd pa valda
parametrar parametrar
Samtidigt valda ogynnsammaste Vald kombination for last, portryck och
extremvarden for last, portryck och vattenstand motsvarar normaltillstandet
vattenstand. Ringa sannolikhet for att for slanten
vald kombination intraffas samtidigt
Utférd kanslighetsanalys av svartolkade Utférd kanslighetsanalys av svartolkade
forutsattningar ger endast ringa forutsattningar ger betydelsefull
forandring pa berakningsresultatet foréandring av berakningsresultat
Kritiska glidytan omfattar mycket stor Kritiska glidytan omfattar mindre
jordvolym med ett stort antal jordvolymer med ett fatal
hallfasthetsbestamningar och mindre hallfasthetsbestamningar.
glidytor har god berakningsmassig
sakerhet.
Forhallandena ar enkla med sma 1 0.9|Foérhallandena ar komplicerade med
variationer i yta, jordlagerfdljd eller stora variationer yta, jordlagerfdljd eller
héllfasthet hallfasthet.
Glidytans lage i plan vald i farligaste 1 0.9|Glidytans lage i plan representerar
delen ur stabilitetssynpunkt slantens genomsnittliga geometri
2-dimensionell analys (som regel nagot 1 0.9|3-dimensionell analys (begransad
pa sakra sidan) erfarenhet for stora slanter)
20004
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Flt- och Bilaga 2:2

laboratorieunders6kningens innehall

och omfattning

Tatt undersdkt, dvs undersdkningarna Glest undersokt vilket krédver antaganden 1 1

ger bra geotekniskt underlag av hela som paverkar stabilitetsberakningen

utredningsomradet

CPT-sonderingar ar utférda 1|Endast sonderingar typ Tr, Vim ar utférda

Stort antal undersdkta prover i lab Litet antal undersdkta prover i lab 1 1

Kompressionsforsok utférda Kompressionsforsok saknas

Direkta skjuvforsok ar utférda Direkta skjuvforsdk saknas

Triaxialférsok ar utférda Triaxialférsok saknas

In situ-provning ar utférda med 1|{Ingen eller ringa provning i falt

vingforsok och/eller dilatometerforsdk

Slantens geometri

Valkéand geometri (bra grundkarta, 1[Glest avvagt och/eller lodat

utférda avvagningar, lodningar, etc)

Flack slant 1|Brant slant

Lokala branta partier finns ej i slanten Lokala branta slanter finns i slanten 1 1

Grundvatten- och

portrycksforhallanden

Kanslighetsanalys med avseende pa Kanslighetsanalys med avseende pa

grundvatten- och grundvatten- och portrycksférhallandena

portrycksforhallandena utford ej utford

Langtidsobservationer finns Langtidsobservationer saknas 1 0.9

Begransade forvantade Risk for stora tryckvariationer

God kdnnedom om portrycksférdelning Ringa kdnnedom om 1 0.9

saval med djupet som i slanten som portrycksfordelningen i slanten

helhelt

Ytvattenforhallanden

Karakteristiska vattenstand ar kanda Karakteristiska vattenstand ar okanda

Sma vattenstandsvariationer Stora vattenstandsvariationer

Langsam foérandring i vattenstand Hastiga forandringar i vattenstand

Valdranerat och dikat omradet Stor risk for lokala vattenansamlingar

"Poang" 8.6 7.8

Fordelning 52% 48%
20004
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Odrénerad analys Bilaga 2:3
Intervall for sakerhetsfaktor detaljerad 1.5 1.7
utredning, bef. Bebygg

Viktad sﬁkerhetsfaktor-
Intervall for sakerhetsfaktor férdjupad 1.3 14
utredning, bef. Bebygg
Viktad sdkerhetsfaktor Viktad sﬁkerhetsfaktor@
Intervall for sdkerhetsfaktor detaljerad 1.5 1.7
utredning, nyexploatering
Viktad sdkerhetsfaktor Viktad séikerhetsfaktor-
Intervall for sdkerhetsfaktor fordjupad 1.4 1.5
utredning, nyexploatering
Viktad sdkerhetsfaktor Viktad sékerhetsfaktor
Kombinerad analys
Intervall for sdkerhetsfaktor detaljerad 1.3 1.5
utredning, bef. Bebygg

Viktad séikerhetsfaktor-
Intervall for sakerhetsfaktor férdjupad 1.2 1.3
utredning, bef. Bebygg

Viktad sﬁkerhetsfaktor@l
Intervall for sdkerhetsfaktor detaljerad 1.4 1.5
utredning, nyexploatering

Viktad séikerhetsfaktor-
Intervall for sakerhetsfaktor férdjupad 1.3 14

utredning, nyexploatering

Viktad sﬁkerhetsfaktor@

20004

K:\2020\20004_Lokeberg 1_22\Teknik\Utredning\Berakningar\Stabilitet\Sakerhetsfaktorer_2019-12-101.xlsx 2020-04-17




g 1_22\teknik\utredning\parametrar\bilaga hallfasthetsparametrar.docx

k:\2020\20004_|6keber

SO AUEGIEDS

Bilaga 3:1

Lokeberg 1:22

20004
Korrigerat for WL
Ej korrigerat for OCR

Utvérderat av Frida Lundin
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Figur 1 Sammanstillning av skjuvhallfastheter samt valt viirde
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Sammanstallning av Friktionsvinkel enligt SGI information 3

Vinkel [°]
20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
0 [l
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w

Figur 2 Utvirdering av friktionsvinklar frian CPT-sondeirngen i punkt 16 samt valt viirde
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Bilaga 4:1
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Fkomb=4.09
Plane shear surface
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Material  UnWeigth SubWeigth Fi - C C Aa  Ad Ap
Hu 18.00 800 300 00 1000 100 100 100
Si 1800 M00 320 00 1000 100 100 100
Lef 18.00 800 300 10% C-prof 100 100 100
Le 1600  6.00 300 10% C-prof 100 100 100 Lgkeberg 122
Fr 2000  MO00 320 0.0 1000 100 100 100

Sekfion D

Totalsakerhetsanalys, befintliga forhdllanden
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T 3 30 s 20 s " &% o 5 1 %% 2 3 3
Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi C C Aa Ad Ap
Hu 1800 800 300 00 1000 100 100 100
Si 1800 1100 320 00 1000 100 100 100
Let 1800 800 300 10% C-prof 100 100 100
Le 1600 600 300 10% C-prof 100 100 100 L(jkeberg 177
Fr 2000 MO0 320 00 1000 100 100 100 Soktion

ekfion

Tofalsakerhefsanalys, belastning
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A3 1200 2020-04-07 2020-04-17

FL

C [kPal

k:\2020\20004 _lokeberg 1_22\cad\autograf-geosuite\sftabgraf.rif\sekfion e.dwg




Bilaga 4:3

65+ 654
- FC=475 -
60- Fkomb=4.47 60-
] Plane shear surface
554 554
50
45+
40 40
40 o e % 0 5 0 5 : 10 5 0 2 30
Material ~ UnWeigth SubWweigth Fi T C Aa  Ad Ap
Hu 1800 800 300 00 1000 100 100 100
Si 1800 1100 320 00 1000 100 100 100
Let 1800 800 300  10% C-prof 100 100 100
Le 1600 600 300  10% C-prof 100 100 100
Fr 2000 100 320 00 1000 100 100 100 g
Lokeberg 127
Sekfion E
Totalsakerhetsanalys, befintliga farhallanden
Hydrostatisk fryckniva
A3 1200 2020-04-07 2020-04-17
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Material Un.Weigth Sub.Weigth Fi C C Aa Ad Ap

Hu 1800 800 300 00 1000 100 100 100
Si 1800 1100 320 00 1000 100 100 100 ]

Let 1800 800 300 0% C-prof 100 100 100 Lokeberg 127
Le 600 600 300 10% C-prof 100 100 100 coiion £

Fr 2000 700 320 00 1000 100 100 100

Tofalsakerhefsanalys, belastning
Hydrostatisk fryckniva
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