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Ramboll - Andring av detaljplan foér del av Foss-berg 3:1 och foss 5:1 (bergsater)

1. Objekt

Ramboll Sweden AB har pa uppdrag av Munkedals kommun utfért geotekniska undersékningar
och utredning inom fastigheterna Foss-Berg 3:1 och Foss 5:1. Munkedals kommun planerar att
utféra andringar av rubricerad detaljplan avseende bostadsandamal.

Féreliggande PM &r en revidering (version 4) med anledning av SGI:s yttrande med diarie nr 5.2-
2022-0176. SGI 6nskar att en kanslighetsanalys genomférs med hansyn till potentiellt hégre
forekommande grundvattennivaer framférallt for sektion A samt fértydligande kring om den
varsta glidytan har beaktats avseende sektion A, lokal glidyta mot férdréjningsmagasinet.

2. Syfte och begransningar

Féreliggande geotekniska utredning har utférts med syfte att utreda markférhallandena och
beskriva omradets geotekniska férutsattningar i samband med &ndring av detaljplan.

Féljande PM kan utnyttjas som underlag for fortsatt projektering. Vid upprattande av
bygghandlingar inarbetas de geotekniska uppgifter och rekommendationer som éverensstammer
med planerat grundldggningssatt. I samband med detaljprojektering av byggnaders och dvriga
ytors grundldggning kan kompletterande geotekniska undersékningar behéva utféras.

1. Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Styrande dokument &r:
SS-EN 1997-1:2005  Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allmé@nna regler

For nationella val till Eurokod géller féljande dokument:

BFS 2019:1, EKS 11 Boverkets foreskrifter om andring i verkets foreskrifter och allmanna rad
(2011:10) om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(eurokoder).

TRVFS 2011:12 Trafikverkets féreskrifter om @ndring i Vagverkets foreskrifter (VVFS
2004:43) om tillampningen av europeiska berakningsstandarder.

Féljande dokument &r rddgivande for objektet:

IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tillampningsdokument Grunder, SGF
IEG Rapport 6:2008, Rev. 1 Tillampningsdokument Slanter och Bankar, SGF

2. Underlag

2.1 Tidigare utférda undersékningar

Foljande tidigare utforda geotekniska undersékningar och utredningar har utférts for aktuellt
omrade:

- PM Geoteknik, del av Foss-berg 3:1 och Foss 5:1. Munkedals kommun, daterad: 2008-12-
19, uppdragsnr: 54027001, Rambdll Sverige AB.

- PM Geoteknik Bergséter, Munkedals kommun - Stabilitet tomt 17 och 18, daterad: 2021-
01-29, Tyréns AB.
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Ramboll - Andring av detaljplan fér del av Foss-berg 3:1 och foss 5:1 (bergséter)

Resultat och slutsatser fran aktuella utredningar har beaktats vid uppréttande av féreliggande PM.

2.2 Nu utférda undersokningar

Ramboll har utfért geotekniska undersdékningar under juli 2022. Resultat av utforda
undersokningar redovisas i separat handling “Markteknisk undersékningsrapport, Geoteknik,
(MUR/Geo0)"”, daterad 2022-08-24.

3. Omgivningsbeskrivning

3.1 Befintliga forhallanden

Det aktuella undersékningsomradet &r beldget ca 800 m séder om Munkedals centrum. I
ndromradet finns 8kermark, vagar och enstaka byggnader/bostadshus.
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Figur 1. Utdrag fran Lantmateriet dar aktuellt omrade &r ungefarligt markerat med rétt.

3.2 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet &r kuperat med marknivder som varierar mellan +68,5 och +51,4 vid nu utférda
geotekniska undersdkningar. Inom de centrala delarna av omradet finns berg i dagen och det &r
dven dar de hégre marknivderna aterfinns. Partier med berg i dagen sluttar mot omkringliggande
mark. Markytorna ar generellt grasbekladda.

3.3 Planerad byggnation

Inom aktuell detaljplan planeras 22 villatomter med en- eller tvaplanshus, se Figur 2. En gata
med véandplatser planeras ocksd samt ett fordréjningsmagasin (damm) i den véstra delen av

omradet. Enligt ritning tillhandahallen fran bestéllaren anldggs fordréjningsmagasinet med en
bottennivad +51,5.
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Ramboll - Andring av detaljplan fér del av Foss-berg 3:1 och foss 5:1 (bergséter)

Nya, planerade marknivder ar endast kénda vid infarter till tomterna frdn gatan. Utover detta
planeras &ven att ytterligare nivdhojningar om ca +1,5 m ska kunna tilldtas inom fastigheterna.

For marknivaer vid infarter, se Bilaga 2.
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Figur 2. Utdrag frén plankarta upprattad 2022-02-15.
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Ramboll - Andring av detaljplan fér del av Foss-berg 3:1 och foss 5:1 (bergséter)

4. Geotekniska forhallanden

4.1 Jordlagerfoljd och egenskaper
Enligt SGU:s jordartskarta utgérs de ytliga jordlagren inom omradet av berg i dagen, lera och
sand, Figur 3. Jorddjupen varierar enligt SGU:s jorddjupskarta mellan 0 och 10 meter.

Glacial lera

. Urberg

Moran

Figur 3. Utdrag fr&n SGU:s jordartskarta dar aktuellt omrade ar ungefarligt markerat med svart.

Enligt utférda faltobservationer utgérs planomrddets centrala delar av berg i dagen alternativt av
ett tunt jordtacke. Fér en ungefarlig omfattning av partier med berg i dagen, se Figur 4. Enligt
utférda sonderingar évergar markférhallandena strax utanfér de centrala delarna i mellan 0,1 och
0,3 meter mulljord med inslag av torrskorpelera, sand och grus. Darunder foljer lera med inslag
av silt. Leran har en utpraglad torrskorpekaraktar nedtill mellan 2 och 3 meters djup. Den
odranerade skjuvhallfastheten hos leran varierar mellan 20 och 40 kPa. Fér vald odrénerad
skjuvhallfasthet se Figur 5. Jorddjupet och lerans maktighet dkar framst i sydlig och sydvastlig
riktning. Lerméaktigheter uppemot 17 meter har pavisats.

Naturliga vattenkvoter i torrskorpeleran varierar mellan 19 och 35 % och i leran mellan 34 och 66
%. Konflytgransen i leran varierar mellan 31 och 63 % och skrymdensiteten varierar mellan 1,66
och 1,74 t/m3. Leran bedéms vara mellan- till hégsensitiv, ej kvick. Utifrdn CPT-sonderingar samt
konférsék bedéms leran vara dverkonsoliderad.

Sonderingar har avslutats i fast material, troligen moran under leran. Det aktuella materialet har
inte undersokts ytterligare. Inga sikra bergnivaer har pavisats.

Det gar inte att utesluta att jordprofilen varierar emellan utférda undersékningspunkter.
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Ramboll - Andring av detaljplan fér del av Foss-berg 3:1 och foss 5:1 (bergséter)

Figur 4. Streckade delomrdden markerar var berg i dagen har pavisats vid faltundersokningar.
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Ramboll - Andring av detaljplan fér del av Foss-berg 3:1 och foss 5:1 (bergséter)

Odranerad skjuvhallfasthet
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Figur 5. Sammanstélining av odranerad skjuvhallfasthet samt valt varde.

7/13

0:\Got1\Sgt\2022\1320061805, Munkedal bergsater\3_Teknik\G\Dokument\Beskrivningar\PM\Version 4 PM\PM ver 4.docx



Ramboll - Andring av detaljplan foér del av Foss-berg 3:1 och foss 5:1 (bergsater)

5. Hydrogeologiska undersdokningar

Fri vattenyta har pavisats i ett skruvborrhal 1,1 meter under markytan. Inga grundvattenror har
installerats inom ramen for uppdraget.

Vid tidigare utforda undersdkningar har portrycksmatningar utforts i anslutning till
undersoékningspunkt 08R10. P& ca 8 meters djup har portryck motsvarande en tryckniva ca 3
meter under markytan uppmatts.

Grundvattennivan varierar beroende pa arstid och nederbérd.

6. Sattningsforhallanden

Den siltiga leran som férekommer i jordprofilen bedéms vara svagt sattningskanslig i samband
med belastningar som t.ex. vid paférande av last eller avsdnkning av grundvattennivan.

7. Stabilitetsforhallanden

Aktuellt omrdde ar kuperat med partier av berg i dagen. Ovrig mark sluttar generellt svagt at
vést-sydvast. Resultat frén stabilitetsberidkningar utifran befintliga och planerade férhallanden
redovisas i kapitel 9.

8. Markgasforhadllanden

Markradon har inte undersékts inom ramen fér aktuellt uppdrag. Fér info angaende radon-
klassning, se Ramboll PM Bergteknik.

9. Stabilitetsberakningar

9.1 Allmaéant

Stabilitetsberakningar fér byggnation inom planomradet har genomférts med partial-
koefficientmetoden enligt IEG:s Rapport 6:2008. Berakningar ar utférda for permanentskedet, i
geoteknisk kategori 2 (GK2) och sakerhetsklass 2 (SK2).

9.2 Geometri
Befintliga marknivaer &r hdmtade fran nivakurvor hos grundkarta och inmétningar av terrdngen i
samband med den geotekniska undersdkningen.

9.3 Berdkningssektioner
Stabilitetsberakningar har utforts i 4 sektioner, se Bilaga 2 for planlagen. Befintliga och planerade

férhallanden har beaktats.

Planerade férhallanden har kontrollerats utifrdn ett varsta scenario dar belastningar framst utfors
pa den “padrivande sidan” av glidytorna. Eventuella nivaskillnader mellan tomter och/eller mot
gatan antas utforas med slanter.

Férdréjningsmagasinets bottenniva ansétts till +51,5.

9.4 Materialegenskaper

Vid framtagning av jordmodell har undersékningsresultat fran tidigare och nu utférda
undersokningar beaktats. I Tabell 1 har anvéanda parametrar sammanstallts.

For valda varden avseende densitet, kohesionsintercept och friktionsvinklar har empiriska
tabellvarden anvants. Dimensionerande varden har tagits fram enligt féljande:
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Ramboll - Andring av detaljplan foér del av Foss-berg 3:1 och foss 5:1 (bergsater)

Xq = ]% *x1* X

dar

X4 Dimensionerande varde pa aktuell materialparameter

X Valt vérde baserat pa harledda véarden

Ym Partialkoefficienter

n Omréakningsfaktor, baseras pa den geotekniska undersékningen

(val av faktorer redovisas nedan)

Odranerade parametrar
e ni,2=1,0: siltig lera, 7 st oberoende undersékningspunkter
e n3= 0,95: 2-3 st metoder har anvants, stor spridning i resultat
e n4s56,7 = 1,0: stor brottyta

Ntot = 0,95

Drénerade parametrar
e ni.2,3=1,0: tabellvarden har nyttjats
e nN4s56,7 = 1,0: stor brottyta

Ntot = 1,0

Tabell 1. Sammanstéllning av valda och dimensionerande varden for berdkning.

Jordmaterial Valda varden Dimensionerande varde Tunghet
[KN/m?]
. Dréanerad ym= 1,3 Drénerad Ya =20
Ny fyllning (grus, o =238° M —¢d, =31° V=12
makadam) &=0
Drénerad ywv=13 | Drénerad Ya =18
siltig Torrskorpelera ¢’ =30° o4 =23,95° Y'a=8
(0,1- 3 m u markytan) c=0
Odréanerad ym=1,5 Odrénerad Ya =17
Cy=27+1,2 Cyg = 17,1+0,76 kPa/m Y'a=7
kPa/m
siltig Lera yv=1,3
(ca 3-17 m u markytan) Dranerad Dranerad
¢’ =30° ¢ =23,95°
c¢=0,1*c, ¢4 =2,08+0,092 kPa/m
Friktionsjord %ergd yw=1,3 %er?d Vo :_20
(ca >4-17 m u markytan) ¢ ‘038 ¢ =31 Yia =10
C =

9.5 Hydrogeologiska forutsattningar
Grundvattenytan antas aterfinnas vid torrskorpelerans underkant (ca 2-3 meter under markytan)
och félja topografin. En hydrostatisk tryckprofil har antagits fér berakningarna.
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Ramboll - Andring av detaljplan foér del av Foss-berg 3:1 och foss 5:1 (bergsater)

9.6 Laster
Dimensionerande permanenta laster berdknas enligt:
Ya * 1,1 Gy;

Ya Partialkoefficient, detta fall = 0,91 fér SK2
Gy Permanent ogynnsamma laster som byggnader, anlaggningar

Tillskottslaster fran bostader (2-vaningshus) ca 20 kPa har kontrollerats. Aven "ej
marklovspliktiga féréandringar av marknivaer” (+/- 0,5 m) har kontrollerats, vilket innebér ca 0,5

meter uppfyllnad/avschaktning motsvarande ca 10 kPa.

Dimensionerande, variabla laster berdknas enligt:

Ya * 1,4 * ij
Ya Partialkoefficient, detta fall = 0,91 for SK2
Qij Variabel ogynnsamma trafiklast, i detta fall=15 kPa

9.7 Val av erforderliga sikerhetsfaktorer
Enligt Eurokod (s.k. partialkoefficientmetoden) ska for nybyggnation erforderlig sakerhetsfaktor,
Fen=1,0, i geoteknisk kategori (GK2) och sikerhetskategori (SK2) uppnas.

9.8 Analysmodell

Stabilitetsberdakningarna har utférts med programmet Slope/W, version 10.2.1.19666. I de
aktuella analyserna har cirkuldarcylindriska glidytor berdknats med Morgenstern-Price’s
lamellmetod. Berakningarna har utférts med kombinerad och odrdnerad analys. S.k. plana
glidytor har beaktats, men bedéms inte vara dimensionerande.

9.9 Kdnslighetsanalys
En kanslighetsanalys avseende potentiellt hdgre grundvattennivder (ca +1 meter) har beaktats
for planerade forhallanden vid sektion A och D.

9.10 Resultat
Resultat fran stabilitetsberdkningar redovisas i Bilaga 1. Fér en sammanstallning av resultaten,
se Tabell 2.
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Ramboll - Andring av detaljplan foér del av Foss-berg 3:1 och foss 5:1 (bergsater)

Tabell 2. Resultat fr@n stabilitetsberakningar. Erforderlig sékerhetsfaktor &r angiven inom parentes.

Sidnr, =
A EN
Lastfall tillaga (Fen21,0) Kommentarer
) o B Odrénerad analys 1 1,79
Sektion A, befintliga forhallanden -
Kombinerad analys 2 1,79
. Kombinerad analys 3 1,08
Sektion A, planerade férhallanden
Odrénerad analys 4 1,09
Kombinerad analys 5 1,05 "
Sektion A, planerade férhallanden lokal Y Utbredd last har gverskattats nagot
lidyta mot fordrojningsmagasinet | tidigare berakning, nu justerad.
9 Odranerad analys 6 1,06 Samtliga glidytor beaktats.
Kénshghetsarjalys ca+lm hogre Kombinerad analys 7 1,06
grundvattenniva.
Sektion A, planerade férhallanden Odrénerad analys ) 1.07
‘ ’ Kanslighetsanalys utford
Sektion A, planerade forhallanden lokal | Kombinerad analys 9 1,03
lidyta mot fordrojningsmagasinet
giidy Jning g Odrénerad analys 10 1,06
) o . Kombinerad analys 11 2,63
Sektion B, befintliga forhallanden
Odrénerad analys 12 2,63
Sektion B, planerade forhallanden Kombinerad analys 13 1,22
lokalt vid gata
Odranerad analys 14 1,22
Sektion B, planerade férhallanden Kombinerad analys 15 1,32
Odrénerad analys 16 1,32
) o . Kombinerad analys 17 1,77
Sektion C, befintliga forhallanden
Odrénerad analys 18 1,78
Sektion C, planerade forhallanden Kombinerad analys 19 1,08
Odranerad analys 20 1,08
Sektion C, planerade forhallanden Kombinerad analys 21 1,15
lokalt vid gata Odrénerad analys 22 1,15
_ o . Kombinerad analys 23 2,11
Sektion D, befintliga forhallanden
Odranerad analys 24 2,12
Sektion D, planerade férhéllanden Kombinerad analys 25 1,08
Odranerad analys 26 1,04
Kansligh { +1m ho
zjnnsdl\?atfézﬁri]\?éys ca+lmhogre Kombinerad analys 27 1,02
9 Kanslighetsanalys utford
Sektion D, planerade forhallanden Odrénerad analys 28 1,02

Sakerheten mot skred bedéms for befintliga férhallanden vara fullgod fér planomradet.

Lasttillskott uppemot 50 kPa bedéms kunna anlaggas inom samtliga tomter (jamfért med
ursprungliga markniv%er) utan risk for skred.

Enligt utférd kénslighetsanalys bedéms fullgod sidkerhet mot skred uppnas &ven vid hégre

grundvattennivaer, ca +1 meter. I grafer sammanstallda pa sidan 7 och 9 i Bilaga 1, kan ses att
det ar den odrénerade skjuvhallfastheten som &r dimensionerande vid berékningarna.
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Ramboll - Andring av detaljplan foér del av Foss-berg 3:1 och foss 5:1 (bergsater)

10. Slutsatser och rekommendationer

10.1 Stabilitetsforhallanden
Stabilitetsférhallandena bedéms vara tillfredsstéllande for befintliga forhdllanden for planomradet.

Tilldten maxbelastning p& marken med avseende pa sakerheten mot skred ar 50 kPa jamfoért med
ursprungliga marknivaer. Stabilitetsférhallandena bedéms inte pdverkas negativt av férdréjnings-
magasinet.

For att sakerstalla den lokala stabiliteten vid eventuella nivaskillnader mellan tomter och/eller mot
gata ska slanter anlaggas 1:3 eller flackare, alternativt kan terrasseringar eller stédmurar
anordnas. Atgarderna ska detaljprojekteras av respektive byggherre och dimensioneras for de
faktiska geotekniska férhallanden som rader vid respektive lokalisering.

10.2 Sattningsforhallanden
Jorden &r inom planomradet svagt sittningskénsligt. Detta ska beaktas vid projektering av
uppfylinader, anlaggande av VA-ledningar och vid sattningskansliga anslutningar.

10.3 Grundldggningsforutsattningar, byggnader och anlaggningar
Grundlaggning av sm3, latta (typ fristdende férrddsbyggnader) och sattningstdliga byggnader och
anldggningar kan utféras med plattor pa en packad fyllning efter urschaktning av organisk jord.
Vid anlaggande av storre (tyngre) byggnader, typ villor inom de syd-sydvastliga delarna av
planomradet (uppskattningsvis tomt 1-6, 17-18, 20-22) kan det vara nédvéndigt med nagon form
av grundférstarkande dtgérd av byggnaden. Detta bedéms l&dmpligast géras med spetsburna palar
till fast botten.

Inom de centrala delarna av omradet kan grundldggning ovan plansprangt berg bli aktuellt.

Jordprofilen inom planomradet utgérs av siltig lera som &r ett tjalfarligt material och
erosionskansligt. Detta ska beaktas vid projektering av grundlaggning och dagvattenhantering.

Vid dimensionering av bl.a. 6verbyggnad ska materialtyp 5A och tjélfarlighetsklass 4 anvandas.

10.4 Markgasforhallanden
Matningar av markradon har inte utférts inom ramen for aktuellt uppdrag. Fér mer info angdende
radonklassning, se Ramboll PM Bergteknik. Fyllning som tillférs omradet utifran for detta &ndamal
ska klassificeras genom matning av gammastralning innan det anvénds.

10.5 Schakt- och fyllningsarbeten
Schakt och fylining ska alltid utféras med betryggande sdkerhet mot ras och skred. Slantlutningar
ska anpassas till jordens hallfasthet, grundvattenférhallanden och férekommande belastningar.
Tillfalliga stédkonstruktioner kan komma att kravas vid schaktarbeten.

Vid schaktning ska beaktas att jorden kan vara flytbenédgen i vattenmattat tillstdnd. Schaktning
ska utforas sa att jordens fasthet under grundldggningsnivan inte minskar. Terrasser av siltig jord
eller lera férsamras snabbt av vattentillskott varfor frilagda terrasser skall skyddas kontinuerligt
med fyllning. Atgarder ska kontinuerligt vidtas s att vattensamlingar inte uppstar, tex. genom
dikning, bombering, ldnshallning.
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Ramboll - Andring av detaljplan fér del av Foss-berg 3:1 och foss 5:1 (bergséter)

Lanshallning och tillfallig grundvattensédnkning kan erfordras vid schaktning, beroende pa
schaktdjup och tidpunkt for utférandet. Grundvattnets tryckniva ska vid schakt under
grundvattennivan sidnkas till minst 0,5 m under schaktbotten fér att undvika problem med bl.a.

hydraulisk bottenupptryckning och jorduppluckring i samband med schakt.
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BILAGA 1
Stabilitetsberakningar, Slope-W
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lav28

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi" | Constant
Weight | of Change °) Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(KN/m?3)
] |Berg Bedrock
(Impenetrable)
[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 31
[ | Let Mohr-Coulomb | 18 23,95 | 18
[ ] |siLeodran | S=f(depth) 17 171 10,76

plangrans

Sektion A odran analys

Bef. forhallanden A.gsz

2022-08-23
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Color | Name Model Unit Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m3)
Berg Bedrock (Impenetrable)
Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 31
Let Mohr-Coulomb 18 23,95 18
siLe komb | Combined, S=f(depth) | 17 23,95 | 2,08 0,092 17,1 0,76 0,1

plangrans

Sektion A, kombinerad analys

Bef. forhallanden A.gsz

2022-08-23
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Niva

Color | Name Model Unit Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | (°) of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 31
. Let Mohr-Coulomb 18 23,95 18
. siLe komb | Combined, S=f(depth) | 17 23,95 | 2,08 | 0,092 171 0,76 0,1
[] |0 Mohr-Coulomb 22 31 20

plangrans
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Sektion A, kombinerad analys

Planerad utformn A.gsz
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Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi' | Constant
Weight | of Change °) Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
] |Berg Bedrock
(Impenetrable)
[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 31
[ | Let Mohr-Coulomb | 18 2395 | 18
[ ] |siLeodrén | s=f(depth) 17 171 |0,76
[] |0 Mohr-Coulomb | 22 31 |20

plangrans
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Sektion A, odran. analys ej trafiklast

Planerad utformn A.gsz
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Niva

Color | Name Model Unit Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | (°) of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?3) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 31
. Let Mohr-Coulomb 18 23,95 18
. siLe komb | Combined, S=f(depth) | 17 23,95 | 2,08 | 0,092 171 0,76 0,1
[] |0 Mohr-Coulomb 22 31 20

50 kN/m®

plangréns
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Sektion A kort glidyta, komb analys
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Weight | of Change °) Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
] |Berg Bedrock
(Impenetrable)
[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 31
[ | Let Mohr-Coulomb | 18 2395 | 18
[ ] |siLeodrén | s=f(depth) 17 171 |0,76
[] |0 Mohr-Coulomb | 22 31 |20
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Planerad utformn A.gsz
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Color | Name Model Unit Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | (°) of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 31
. Let Mohr-Coulomb 18 23,95 18
. siLe komb | Combined, S=f(depth) |17 23,95|2,08 |0,092 171 0,76 0,1
[]|ov Mohr-Coulomb 22 31 20
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Bilaga 1

8 av 28
Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi' | Constant
Weight | of Change ©) Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Berg Bedrock
(Impenetrable)
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 31
. Let Mohr-Coulomb | 18 23,9518
D siLe odran | S=f(depth) 17 171 10,76
|:| Ob Mohr-Coulomb | 22 31 20
1.07
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Sektion A, odran analys

Planerad utformn A kanslighetsanalys +1 m gv.gsz
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Color | Name Model Unit Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | (°) of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/m?/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 31
. Let Mohr-Coulomb 18 23,95 18
. siLe komb | Combined, S=f(depth) |17 23,95|2,08 |0,092 171 0,76 0,1
[]|ov Mohr-Coulomb 22 31 20
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Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi' | Constant
Weight | of Change ©) Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Berg Bedrock
(Impenetrable)
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 31
. Let Mohr-Coulomb | 18 23,95| 18
D siLe odran | S=f(depth) 17 171 10,76
Ob Mohr-Coulomb | 22 31 20
D 1,06
[ )
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Sektion A kort glidyta,odran analys

Planerad utformn A kanslighetsanalys +1 m gv.gsz
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Weight of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m3)
] |Berg Bedrock (Impenetrable)
[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 31
. Let Mohr-Coulomb 18 23,95 18
. siLe komb | Combined, S=f(depth) | 17 23,95 | 2,08 0,092 17,1 0,76 0,1

plangrans
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Sektion B, komb analys

Bef. forhallanden B.gsz
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Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi" | Constant
Weight | of Change °) Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(KN/m3)
] |Berg Bedrock
(Impenetrable)
[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 31
. Let Mohr-Coulomb | 18 23,95 |18
[ ] |siLeodran | S=f(depth) 17 171 1076
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Color | Name Model Unit Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | (°) of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m3) Layer | ((kN'm?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 31
[ |Let Mohr-Coulomb 18 23,95 18
. siLe komb | Combined, S=f(depth) | 17 23,95(2,08 |0,092 171 0,76 0,1
[]|ob Mohr-Coulomb 22 31 20

Niva

plangrans
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Sektion B, komb analys

Planerad utformn B.gsz
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Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi' | Constant
Weight | of Change ©) Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Berg Bedrock
(Impenetrable)
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 31
. Let Mohr-Coulomb | 18 23,9518
D siLe odran | S=f(depth) 17 17,1 0,76
D Ob Mohr-Coulomb | 22 31 |20

Niva

plangrans

115 120 125 130 135 140 145
Avstand

Sektion B, odran analys

Planerad utformn B.gsz

2022-09-01
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Niva

Color | Name Model Unit Phi' | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | (°) of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m3) Layer | ((kN'm?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 31
[ |Let Mohr-Coulomb 18 23,95 18
. siLe komb | Combined, S=f(depth) | 17 23,95(2,08 |0,092 171 0,76 0,1
[]|ob Mohr-Coulomb 22 31 20
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Sektion B, kombinerad analys
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Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi' | Constant
Weight | of Change ©) Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Berg Bedrock
(Impenetrable)
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 31
. Let Mohr-Coulomb | 18 23,9518
D siLe odran | S=f(depth) 17 17,1 0,76
D Ob Mohr-Coulomb | 22 31 |20
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Sektion B, odran analys

Planerad utformn B.gsz
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Color | Name Model Unit Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?) Layer | ((kN'm?)/m)| Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 31
[ |Let Mohr-Coulomb 18 23,95 18
. siLe komb | Combined, S=f(depth) |17 2395 2,08 [0,092 171 0,76 0,1
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[ )

plangréns

9% 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145
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Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of |Phi' | Constant
Weight | of Change ©) Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Berg Bedrock
(Impenetrable)
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 31
[ |Let Mohr-Coulomb | 18 2395| 18
D siLe odran | S=f(depth) 17 171|076
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Bef. férhallanden C.gsz
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | Cu-Top | C/Cu | Constant
Weight | (kPa) ©) of of Ratio | Unit Wt.
(kN/m?) Layer | Layer Above
(kPa) | (kPa) Water
Table
(kN/m3)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 31
. Let Mohr-Coulomb 18 0 23,95 18
. siLe komb | Combined, S=f(depth) | 17 2395|208 |171 0,1
[] |0 Mohr-Coulomb 22 0 31 20
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Sektion C, komb analys

Planerad utformn C.gsz
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Color | Name Model Unit C-Top | C-Maximum | Cohesion' | Phi' | Constant
Weight | of (kPa) (kPa) °) Unit Wt.
(kN/m?) | Layer Above
(kPa) Water
Table
(KN/m?3)
] |Berg Bedrock
(Impenetrable)
[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 31
. Let Mohr-Coulomb | 18 0 23,9518
[ ] |siLeodran | S=f(depth) 17 171 |0
[] |0 Mohr-Coulomb | 22 0 31 20
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Sektion C, odran analys

Planerad utformn C.gsz
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Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | Cu-Top | C/Cu | Constant
Weight | (kPa) ©) of of Ratio | Unit Wt.
(kN/m?) Layer | Layer Above
(kPa) | (kPa) Water
Table
(kN/m3)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 31
. Let Mohr-Coulomb 18 0 23,95 18
. siLe komb | Combined, S=f(depth) | 17 2395|208 |171 0,1
[] |0 Mohr-Coulomb 22 0 31 20
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Sektion C, komb analys 1
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Color | Name Model Unit C-Top | C-Maximum | Cohesion' | Phi' | Constant
Weight | of (kPa) (kPa) °) Unit Wt.
(kN/m?) | Layer Above
(kPa) Water
Table
(KN/m?3)
] |Berg Bedrock
(Impenetrable)
[] | Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 31
. Let Mohr-Coulomb | 18 0 23,95 | 18
[ ] |siLeodran | S=f(depth) 17 171 |0
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Planerad utformn C.gsz

2022-09-01




Bilaga 1
23 av 28

Color | Name Model Unit Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/'m?) Layer | ((kN/'m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 31
[ |Let Mohr-Coulomb 18 23,95 18
. siLe komb | Combined, S=f(depth) |17 2395 2,08 (0,092 171 0,76 0,1

Sektion D, kombinerad analys
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Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi' | Constant
Weight | of Change ©) Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Berg Bedrock
(Impenetrable)
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 31
[ |Let Mohr-Coulomb | 18 239518
D siLe odran | S=f(depth) 17 171 10,76
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Sektion D, odranerad analys

Bef. férhallanden D.gsz
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Color | Name Model Unit Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/'m?) Layer | ((kN/'m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 31
[ |Let Mohr-Coulomb 18 23,95 18
. siLe komb | Combined, S=f(depth) |17 2395 2,08 (0,092 171 0,76 0,1
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Sektion D, kombinerad analys

Planerad utformn D.gsz

2022-09-01




Bilaga 1
26 av 28

Niva

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi' | Constant
Weight | of Change ©) Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Berg Bedrock
(Impenetrable)
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 31
[ |Let Mohr-Coulomb | 18 239518
D siLe odran | S=f(depth) 17 171 10,76
50 kN/m?

plangrans

Sektion D, odran analys

Planerad utformn D.gsz
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Niva

Color | Name Model Unit Phi' (°) | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/'m?) Layer | ((kN/'m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 31
[ |Let Mohr-Coulomb 18 23,95 18
. siLe komb | Combined, S=f(depth) |17 2395 2,08 (0,092 171 0,76 0,1
1,02
50 kN/m? ()

Sektion D, kombinerad analys

Planerad utformn D kanslighetsanalys +1 m gv.gsz
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Niva

Color | Name Model Unit C-Top | C-Rate of | Phi' | Constant
Weight | of Change ©) Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?)
. Berg Bedrock
(Impenetrable)
. Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 31
[ |Let Mohr-Coulomb | 18 239518
D siLe odran | S=f(depth) 17 171 10,76

50 kN/m?

N
]
N

plangrans

Sektion D, odran analys

Planerad utformn D kanslighetsanalys +1 m gv.gsz
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