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Ramboll - Andring av detaljplan fér del av Foss-berg 3:1 och foss 5:1 (Bergsater)

1. Objekt

Ramboll Sweden AB har pd uppdrag av Munkedals kommun utfért geotekniska undersékningar
inom fastigheterna Foss-Berg 3:1 och Foss 5:1. Munkedals kommun planerar att utféra andringar
av rubricerad detaljplan avseende bostadsindamal.

2. Syfte och begransningar

Syftet med den geotekniska undersékningen har varit att kartldgga jordlagerféljden och
forekommande jordarters tekniska egenskaper. De geotekniska undersdkningarna utgor underlag
for grundlaggningsrekommendationer.

I denna Marktekniska undersékningsrapport, Geoteknik (MUR/Geo) redovisas resultat fran nu
utforda faltundersdkningar. Denna rapport tillhor tillsammans med Teknisk PM/Geoteknik
upprattad av Ramboll Sweden AB, uppdragsnummer 1320061805, daterade 2022-08-24.

3. Omgivningsbeskrivning

3.1 Befintliga forhadllanden

Det aktuella undersékningsomradet &r beldget ca 800 m séder om Munkedals centrum. I
ndromradet finns 8kermark, vagar och enstaka byggnader/bostadshus.
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Figur 1. Utdrag fr8n Lantméteriet dar aktuellt omrade &r ungefarligt markerat med rétt.
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Ramboll - Andring av detaljplan fér del av Foss-berg 3:1 och foss 5:1 (Bergsater)

3.2 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet &r kuperat med marknivder som varierar mellan +68,5 och +51,4 vid nu utférda
geotekniska undersékningar. Inom de centrala delarna av omradet finns berg i dagen och det &r

dven dar de hégre marknivderna 3terfinns. Partier med berg i dagen sluttar mot omkringliggande
mark. Markytorna ar generellt grasbekladda.

3.3 Planerad byggnation

Inom aktuell detaljplan planeras 22 villatomter med en- eller tvdplanshus, se Figur 2. En gata

med véandplatser planeras ocksd samt ett fordréjningsmagasin (damm) i den véstra delen av
o
omradet.
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Figur 2. Utdrag frén plankarta upprattad 2022-02-15.
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Ramboll - Andring av detaljplan fér del av Foss-berg 3:1 och foss 5:1 (Bergsater)

4. Underlag

4.1 Tidigare utforda undersokningar

Tidigare geotekniska undersdkningar har utférts inom omradet och redovisas i féljande PM:

- PM Geoteknik, del av Foss-berg 3:1 och Foss 5:1. Munkedals kommun. Daterad: 2008-12-
19, uppdragsnr: 54027001, Rambéll Sverige AB. Resultat fran sonderingar bendmns
08RXX i sammanstallningar och pa planritning G-10-1-001.

4.2 Ritningar och kartor

Vid planering av falt- och laboratorieundersdkningar har féljande underlag anvants:

o Koordinatsatt grundkarta tillhandahllen av bestallaren.

e SGU jordarts- och jorddjupskarta, hamtat fr&n SGU (https://apps.sgu.se/kartvisare/)

e Ledningsunderlag har inhamtats fran Post- och telestyrelsens (PTS) tjanst Ledningskollen
(www.ledningskollen.se)

5. Styrande dokument

Denna MUR ansluter till SS-EN 1997-1:2004 med tillhérande nationell bilaga. I Tabell 1 till Tabell
3 listats specifik metod och dess styrande dokument.

Tabell 1. Planering och redovisning.

Aktivitet Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2

SGF Rapport 1:2013
Faltutforande SGF Rapport 1:2013

SS-EN ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2.
SGF Berg och Jord beteckningsblad 2016-11-01.
SS-EN ISO 14688-1

Tabell 2. Faltundersdkningar.
Undersdokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Trycksondering (Tr) Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

SGF metodblad “Beskrivning av Mekanisk
Trycksondering” 2009-01-27

CPT-sondering (CPT) Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013
ISO/DIS 22476-1:2012
Slagsondering (Slb) Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013

SS-EN ISO 22475-1:2006
Skruvprovtagningar (Skr) Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
SS-EN ISO 22475-1:2006
Vingférsdk (Vb) Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

SGF Rapport 2:93, Rekommenderad standard for
vingforsok i falt
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Ramboll - Andring av detaljplan fér del av Foss-berg 3:1 och foss 5:1 (Bergsater)

Tabell 3. Laboratorieforsok.

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jordartbestamning SS-EN ISO 14688-1, -2

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1

Konflytgrans SS 027120, utgava 2

6. Positionering
Inmatning och utsattning har utférts med GPS av faltgeotekniker Marcus Samuelsson. Utférda
matningar motsvarar matklass B enligt SGF rapport 1:2013.

For uppdraget géller foljande koordinatsystem:

e Plansystem: SWEREF 99 12 00
e Ho6jdsystem: RH2000

7. Geotekniska undersokningar

7.1 Faltundersoékningar

Geotekniska undersdkningar har utférts av GEO-gruppen AB och faltingenjorer Marcus
Samuelsson och Jerker Madas under juli 2022.

En sammanstalining av samtliga utférda faltundersékningar listas i Tabell 4 och redovisas pa
ritningarna G-10-1-001, G-20-1-001.
Tabell 4. Antalet geotekniska faltundersékningar fordelat pa metod.

Undersdkningsmetod Antal

Trycksondering (Tr) 1

Skruvprovtagning (Skr)
CPT-sondering (CPT)
Slagsondering (Slb)
Vingforsok (Vb)

=N O W0

7.1.1 Provhantering

Provtagning av jord har skett enligt gallande standard fér aktuell provtagningsmetod. Uttagna
jordprover har klassificerats okulért i falt med avseende p3 jordart.

7.1.2 Kalibrering och certifiering

Samtliga undersdkningar har utférts med borrbandvagn av typen Geotech 504 och CPT-probe
4755. Kalibreringsprotokoll redovisas i Bilaga 3.

8. Laboratorieundersdokningar

Stérda prover har analyserats pa laboratorium hos WSP i Géteborg under augusti 2022.
Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 1.
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Ramboll - Andring av detaljplan fér del av Foss-berg 3:1 och foss 5:1 (Bergsater)

9. Hydrogeologiska undersokningar

Inga grundvattenror har installerats inom ramen for aktuell undersékning. Grundvattenytan har
kontrollerats i samtliga skruvborrhal i samband med sonderingarna.

10. Harledda varden

Vérdena frén utvarderade stérda prover, vingforsok och CPT-sonderingar redovisas nedan. Den
odrénerade skjuvhallfastheten har korrigerats med hansyn till konflytgréns.

Utférda CPT-sonderingar ar utvarderade enligt SGI Info 15 i datorprogrammet Conrad version
3.1, se Bilaga 2. Orimliga varden har generellt férkastats.

Sonderingarna har sammanstallts utifran djup.

6/11

\\ramse\Pub\Got1\Sgt\2022\1320061805, Munkedal bergsater\3_Teknik\G\Dokument\Beskrivhingar\MUR\MUR.docx



Ramboll - Andring av detaljplan fér del av Foss-berg 3:1 och foss 5:1 (Bergsater)

10.1 Hallfasthetsegenskaper
Sammanstallning av varden for odrénerad skjuvhallfasthet utvéarderad fran ving-, konférsdk och

cpt-sonderingar, Figur 3.
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Figur 3. Sammanstéllining av utvdrderad odranerad skjuvhalifasthet utifran vingférsék samt cpt-
sonderingar. Konforsok fran tidigare utférda undersokningar redovisas.
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Ramboll - Andring av detaljplan fér del av Foss-berg 3:1 och foss 5:1 (Bergsater)

10.2 Ovriga egenskaper
Vattenkvot och konflytgréns har utvarderats pa stérda prover i laboratorium, se Figur 4 och Figur

5 . F6r sammanstallning av skrymdensitet och sensitivitet, se Figur 6.
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Figur 4. Sammanstéllining av utvarderade vattenkvoter frén nu och tidigare utforda undersékningar.
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Ramboll - Andring av detaljplan fér del av Foss-berg 3:1 och foss 5:1 (Bergsater)

Konflytgrans
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Figur 5. Sammanstéllining av utvarderad konflytgréns fran nu och tidigare utférda undersokningar.
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Djup (m)

Ramboll - Andring av detaljplan fér del av Foss-berg 3:1 och foss 5:1 (Bergsater)
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Figur 6. Sammanstéllning av skrymdensitet och sensivitet frén tidigare utfort konférsok (2008).

10.3 Hydrogeologiska egenskaper

Fri vattenyta har observerats i utférda skruvprovtagningshal, se Tabell 5.

Tabell 5. Observerad vattenyta i skruvprovtagningshal.

Observerad vattenyta i
Punkt Datum skruvprovtagningshal

(meter under markytan)
22R08 22-07-06 1,1
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Ramboll - Andring av detaljplan fér del av Foss-berg 3:1 och foss 5:1 (Bergsater)

11. Vardering av undersokning

P.g.a. berg i dagen utgick undersékningspunkt 22R02 i falt. I 2 st undersékningspunkter fick cpt-
sonderingar bytas mot slagsonderingar p.g.a. jordens fasthet. I 6vrigt har inte ndgra avvikelser

noterats i samband med faltundersdkningen.

Undersodkningen ger en generell bild av de geotekniska férhallandena inom planomradet.
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RAMBGLL

BILAGA 1
Laboratorieprotokoll



Bilaga 1
lav3

\\ \ I ) Sammanstéllning av

Laboratorieundersékningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Bergsater, Munkedal
402 51 Goteborg

Besdk: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestallare Ramball
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 1320061805
Borrhal 22R03
Faltundersokning 2022-07-07 MS Ankomst 2022-07-08
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St I Labunderstkning 2022-08-15
metod X Granskning 2022-08-16 AZ
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhalifasthet
Markvatten 2022-07-07 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? [ w? [ w? s w® | 19 | typ® [Kass®| anm.
m |Jordartsbeskrivning ¥ | ) | @ | O | kPa) | Pa)
0,0 MULLJORD (enl.falttekn.)
0,1
0,1 siltig sandig TORRSKORPELERA (enl.falttekn.)
1,0
1,0 grabrun rostflackig sandig siltig LERA, siltkortlar 34
1,4
1,4 gra siltig LERA, siltskikt 52 45
3,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konférsok enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 (avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3 6) Enligt AMA Anlaggning 20, Tabell CB/1

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2
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Bilaga 1
2av3

\\\I)

Samhallsbyggnad

Box 13033

402 51 Goteborg
Besdk: Ullevigatan 17-19

Vaxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersékningar

Projekt Bergsater, Munkedal

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare Ramboll AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 1320061805
Borrhal 22R05

Faltundersokning 2022-07-07 MS Ankomst 2022-07-08
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labunderstkning 2022-08-15
metod X Granskning 2022-08-16 AZ
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhalifasthet

torrt 2022-07-07 sitet | kvot | gréns | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-

Djup

m |Jordartsbeskrivning ”

2 6) 6
P ) w? [ w? | s? T,” 7% typ ) |klass®|  Anm.

wm’| @) | @ | O | pa) | «pa)

0,0 mullhaltig SAND (enl.falttekn.)

0,3

0,3 sandig TORRSKORPELERA (enl.féalttekn.)

1,0

1,0/ brun rostflackig TORRSKORPELERA, siltkortlar

2,0

2,0 brun rostflackig TORRSKORPELERA, siltkortlar

3,0

27

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3

4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konférsok enligt SS 027125, utgava 1
(avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anlaggning 20, Tabell CB/1
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Bilaga 1
3av3

\\ \ I ) Sammanstallning av
Laboratorieundersékningar
Samhallsbyggnad
Box 13033 Projekt Bergsater, Munkedal
402 51 Goteborg
Besdk: Ullevigatan 17-19
Véaxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare Ramboll AB
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 1320061805
Borrhal 22R08
Faltundersokning 2022-07-06 MS Ankomst 2022-07-08
Provtagnings- PG Skr Kv St Kv St I Labunderstkning 2022-08-15
metod X Granskning 2022-08-16 AZ
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-| Sensi-|Skjuvhalifasthet
1,1 mumy 2022-07-06 sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrérd)| Matrl. | Tjalf.-
Djup p? [ w? [ w? s w® | 19 | typ® [Kass®| anm.
m |Jordartsbeskrivning ¥ | ) | @ | O | kPa) | Pa)
0,0 F/ MULLJORD / (enl.falttekn.)
0,3
0,3 F / grusig TORRSKORPELERA / (enl.falttekn.)
1,2
12 E/ b”run rostflackig ngt sandig siltig LERA, mull- o
'“ | siltkortlar /
2,1
21 b‘run”rostflackig TORRSKORPELERA, sand- o 23
'~ | siltkortlar
3,0
3,0 brun rostflackig TORRSKORPELERA, siltkortlar 25
4,0
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konférsok enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T721:1982 (avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen &r 7 mm

enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 ! oorat
6) Enligt AMA Anlaggning 20, Tabell CB/1

3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgrans enligt SS 027120, utgava 2
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RAMBGLL

BILAGA 2
CPT-utvardering



Bilaga 2
lav3l

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Bergsiter
. . . B . Projekt nr 1320061805
Forborrningsdjup 0,50 m Referens my Vitska i filter Fett Plat Munkedal
Start djup 0,50 m Niva vid referens 58,88 m Borrpunktens koord. ats . uhxeda
Stopp djup 6,88 m Forborrat material Utrustning Geotech 504 Borrhal ~ 22R01
Grundvattennivd 3,00 m Geometri Normal Sond nr 4755 Datum 2022-07-07
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
0 1 2 3 4 0 50 100 150 0 500 1000 1500 2000 0 5 10 0,0 0,5 1,00 2 4
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Bilaga 2
2av3l

CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt = Bergséter

Projekt nr 1320061805

Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvirderare A-S Roslund
e .. . . i Plats Munkedal
Nivé vid referens 58,88 m Forborrat material Datum for utvérdering 2022-08-09 .
Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Geotech 504 Borrhal ~ 22R01
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 2022-07-07
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering 50 100 15030 35 40 45 0 50 100 0 20 40 60 80 100
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1,0 L x *
1,5
2,0; vH [NCSi
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Bergsiter
) . . . Projekt nr 1320061805
Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvirderare A-S Roslund Plat Munkedal
Niva vid referens 58,88 m Forborrat material Datum for utvardering 2022-08-09 ats . unxeda
Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Geotech 504 Borrhal ~ 22R01
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 2022-07-07
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering O 100 200 300 400 500 600 700 800 900 0 50 100 150
0,51
1 B e \
15 o
1,04 | L
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4 av 31
2022-08-17 a
CPT -sondering
Projekt . Plats Munkedal
Bergsater ) 29R01
1320061805 Borrhil 0
Datum 2022-07-07
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material
Startdjup 0,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 6,88 m Vitska i filter Fett
Grundvattenyta 3,00 m Operator M. Samuelsson
Referens my Utrustning Geotech 504
Niva vid referens 58,88 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4755 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-08-12 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 246,40 126,10 5,93
Areafaktora 0,813 Cross talk c, 0,000 Efter 247,70 126,00 5,90
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 1,30 -0,10 0,03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}lck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 1

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart

0,00 | 050 | 1,80
0,50 | 3,00 | 1,80
3,00 | 6,80 0,55

Anmirkning
Antagen gv-yta uk torrskorpelera och konflytgrans enl kv fran 2008.
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CP T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Munkedal
Bergsater Borrhal 22R01
1320061805 Datum 2022-07-07
. ] ]
Djup (m) p Wo Ty, () O, 0, G, | OCR Ip E Moc Myc
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,50 1,80 4.4 4.4
0,50 | 0,70 [SavL 1,80 384 | 105 | 105 49,5 7.3 8,8 7,0
0,70 0,90 |SavL 1,80 37,5 14,0 14,0 42,9 6,7 8,1 6,5
0,90 1,10 | SalL 1,80 38,4 17,7 17,7 58,1 12,3 15,4 12,3
1,10 | 1,30 | ClvH NCSi| 1,80 (237,3) 213 | 213 1,00
1,30 | 1,50 | CIvH NCSi| 1,80 (252,5) 24,8 | 248 1,00
1,50 1,70 | CIvH NCSi | 1,80 (259,6) 28,4 28,4 1,00
1,70 1,90 | ClvH NCSi | 1,80 (240,7) 31,9 31,9 1,00
1,90 | 2,10 | ClvH NCSi| 1,80 (240,4) 354 | 354 1,00
2,10 | 2,30 |CIvH NCSi| 1,80 (244,1) 389 | 389 1,00
2,30 2,50 |ClvH NCSi | 1,80 (255,2) 425 425 1,00
2,50 2,70 | ClvH NCSi | 1,80 (243,0) 46,0 46,0 1,00
2,70 | 2,90 |CIvH NCSi| 1,80 (235,0) 49,5 | 495 1,00
2,90 | 3,10 [CIH HOC|1,90|0,55| 118,0 53,1 | 53,1 | 934,0 | 17,60
3,10 3,30 |CIH HOC | 1,90 | 0,55 101,6 56,8 54,8 | 768,2 | 14,02
3,30 3,50 |CIH HOC | 1,90 0,55 96,5 60,5 56,5 | 714,2 | 12,64
3,50 | 3,70 [CIH HOC| 1,90 | 0,55 89,3 64,3 | 583 | 6435 | 11,05
3,70 | 3,90 [CIH HOC| 1,90 | 0,55 85,7 68,0 | 60,0 | 606,7 | 10,11
3,90 4,10 |CIH OC| 1,90 0,55 78,3 71,7 61,7 | 538,8 8,73
4,10 4,30 [CIM OC| 1,90 0,55 75,0 75,4 63,4 | 506,4 7,98
430 | 4,50 [CIM 0OC | 1,90 0,55 62,0 792 | 652 | 3966 | 6,09
450 | 4,70 [CIM 0OC | 1,90 0,55 55,1 829 | 669 | 3404 | 5,09
4,70 4,90 |[CIM OC|1,85|0,55 48,5 86,6 68,6 | 288,2 4,20
4,90 5,10 |CIM OoC|1,85|0,55 46,2 90,2 70,2 | 270,0 3,85
510 | 5,30 [CIM 0oC|1,85]0,55 42,1 938 | 71,8 | 2387 | 3,32
5,30 550 |CIL OC|1,85|0,55 38,0 97,5 73,5 | 208,7 2,84
5,50 5,70 |CIM OoC|1,85|0,55 41,0 101,1 75,1 | 228,5 3,04
570 | 5,90 |CIL 0oC | 1,85]0,55 38,6 104,7 | 76,7 | 2103 | 274
590 | 6,10 |CIL 0oC | 1,85]0,55 30,3 1084 | 784 | 154,8 | 1,98
6,10 6,30 |CIL NC | 1,60 | 0,55 22,8 11,7 79,7 | 107,9 1,35
6,30 6,50 |CIL NC | 1,60 | 0,55 23,7 114,9 80,9 | 113,2 1,40
6,50 | 6,70 [CIL NC | 1,60 | 0,55 25,4 118,0 | 82,0 | 1229 | 1,50
6,70 | 6,77 |SiL 1,70 | 0,55 ((73,9)) 1201 | 82,8 5,1 6,0 48
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6av 31
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Bergsiter
. . . . . Projekt nr 1320061805

Forborrningsdjup 0,50 m Referens my Vitska i filter Fett Plat Munkedal

Start djup 0,50 m Niva vid referens 51,43 m Borrpunktens koord. ats . unxeda

Stopp djup 16,96 m Forborrat material Utrustning Geotech 504 Borrhal ~ 22R03

Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4755 Datum 2022-07-07

Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
0 1 2 3 4 0 10 20 30 40 50 60 O 500 1000 0 5 10 0,0 0,5 1,00 2 4
O | | | | | | | | | | | | | |
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Referens

CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

my

Bilaga 2
7 av 31

Niva vid referens 51,43 m

Forborrningsdjup 0,50 m

Projekt = Bergséter

Projekt nr 1320061805
A-S Roslund Plat Munkedal
Forborrat material Datum for utvérdering 2022-08-09 ars . unkeda
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech 504 Borrhal ~ 22R03
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 2022-07-07
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 30 100 0 20 40 60 80 100
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CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Bilaga 2
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Niva vid referens 51,43 m

Forborrningsdjup 0,50 m

Utvirderare

Projekt

Bergsiter

Projekt nr 1320061805
A-S Roslund Plat Munkedal
Forborrat material Datum for utvérdering 2022-08-09 ars . unkeda
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech 504 Borrhal ~ 22R03
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 2022-07-07
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150
— ()]
k= L ()
Si oo (V]
vL (V]
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24 L X
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2022-08-17
CPT -sondering
Projekt . Plats Munkedal
Bergsater 29R03
1320061805 Borrhil
Datum 2022-07-07
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material
Startdjup 0,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 16,96 m Vitska i filter Fett
Grundvattenyta 2,00 m Operator M. Samuelsson
Referens my Utrustning Geotech 504
Niva vid referens 51,43 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4755 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-08-12 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 246.40 126.20 592
Areafaktora 0,813 Cross talk c, 0,000 Efter 284.80 126.50 591
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 38.40 0.30 -0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Pgrtr}lck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 2
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 0,50 1,80
0,50 1,50 1,80
1,50 3,00 0,45
3,00 8,00 0,55
8,00 | 16,50 0,45
Anmirkning

Antagen gv-yta, konflytgrans enl skr samt kv fran 2008
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2022-08 472"

CP T -sondering

Sida 1 av2

Projekt Plats Munkedal
Bergsater Borrhal 22R03
1320061805 Datum 2022-07-07

. ] ]

Djup (m) p Wo Ty, () O, 0, 0, | OCR Ip E Moc Myc
Fran  Till [Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,50 1,80 4.4 4.4
0,50 | 0,70 [SiL 1,80 ((101,4)) 10,5 | 10,5 6,2 7.4 5,9
0,70 | 0,90 [SiL 1,80 ((117,9)) 14,0 | 14,0 7,1 8,6 6,9
0,90 | 1,10 [SiL 1,80 ((90,8)) 176 | 17,6 5,6 6,7 53
1,10 | 1,30 |SivL 1,80 ((65,2)) 21,0 | 21,0 4,2 48 3,9
1,30 | 1,50 |SiL 1,80 ((74,9)) 246 | 246 47 5,6 4.4
1,50 | 1,70 | ClvL OC | 1,60 | 0,45 19,6 281 | 281 | 1297 | 4,62
1,70 | 1,90 |CIL OC | 1,60 | 0,45 20,6 312 | 312 | 1342 | 430
1,90 | 2,10 |CIL OC | 1,60 0,45 20,1 343 | 343 | 1273 | 3,71
2,10 | 2,30 [CIvL OC | 1,60 0,45 19,2 375 | 355 | 1195 | 3,37
2,30 | 2,50 [CIvL OC | 1,60 | 0,45 18,9 406 | 366 | 1159 | 3,16
2,50 | 2,70 [CIvL OC|[1,75|0,45 18,9 439 | 379 | 14,9 | 3,03
2,70 | 2,90 |CIL OC | 1,60 0,45 20,5 472 | 392 | 126,1 | 3,22
2,90 | 3,10 [CIvL OC | 1,60 0,55 19,7 50,3 | 403 | 106,9 | 2,65
3,10 | 3,30 [CIvL OC | 1,60 0,55 19,8 535 | 415 | 108,7 | 257
3,30 | 3,50 [CIL OC | 1,60 0,55 20,1 56,6 | 426 | 1081 | 254
3,50 | 3,70 [CIL OC | 1,60 0,55 21,0 59,7 | 43,7 | 1135 | 2,60
3,70 | 3,90 |CIL OC | 1,60 0,55 20,7 62,9 | 449 | 110,7 | 247
3,90 | 4,10 |CIL OC | 1,60 0,55 214 66,0 | 46,0 | 1147 | 249
410 | 4,30 [CIL OC | 1,60 0,55 21,9 692 | 472 | 1169 | 248
430 | 4,50 [CIL OC | 1,60 0,55 24,4 723 | 483 | 1336 | 277
450 | 4,70 |[CIL OC | 1,60 0,55 25,0 754 | 494 | 1367 | 276
470 | 4,90 [CIL OC | 1,60 0,55 24,4 786 | 506 | 132,1 | 2,61
490 | 510 [CIL OC | 1,60 0,55 24,8 817 | 51,7 | 1338 | 259
510 | 5,30 |CIL OC | 1,60 0,55 26,0 849 | 529 | 1408 | 2,66
530 | 550 [CIL OC | 1,85 0,55 26,7 882 | 542 | 1452 | 268
550 | 5,70 |CIL OC | 1,60 0,55 26,5 916 | 556 | 1430 | 257
570 | 5,90 [CIL 0oC | 1,85]0,55 27,3 950 | 57,0 | 1474 | 259
590 | 6,10 |CIL 0oC | 1,85]0,55 28,8 986 | 586 | 156,0 | 2,66
6,10 | 6,30 |CIL OC | 1,85 0,55 29,1 102,3 | 603 | 157,3 | 261
6,30 | 6,50 |CIL OC | 1,85 0,55 29,4 1059 | 61,9 | 1584 | 2,56
6,50 | 6,70 |CIL 0oC | 1,85]0,55 29,5 1095 | 63,5 | 1576 | 248
6,70 | 6,90 |CIL 0oC | 1,85]0,55 30,3 1132 | 652 | 1622 | 249
6,90 | 7,10 |CIL OC | 1,85 0,55 31,2 116,8 | 66,8 | 167,1 | 2,50
7,10 | 7,30 |CIL OC | 1,85 0,55 32,1 1204 | 684 | 1721 | 252
7,30 | 7,50 |CIL 0oC | 1,85]0,55 31,9 124,0 | 70,0 | 169,8 | 242
7,50 | 7,70 |CIL 0oC | 1,85]0,55 33,5 127,7 | 71,7 | 1795 | 2,50
7,70 | 7,90 [CIL OC | 1,85 0,55 34,2 1313 | 73,3 | 183,0 | 250
7,90 | 8,10 [CIL OC | 1,85 0,45 33,9 1349 | 749 | 2014 | 2,69
8,10 | 830 |CIL OC | 1,85|0,45 32,8 1386 | 76,6 | 1925 | 251
8,30 | 850 [CIL OC | 1,85|0,45 32,6 1422 | 782 | 189,9 | 243
850 | 8,70 |CIL OC | 1,85|0,45 32,3 1458 | 79,8 | 1869 | 2,34
8,70 | 8,90 [CIL OC|1,85|0,45 31,2 1495 | 815 | 178,0 | 2,19
890 | 9,10 [CIL OC | 1,85|0,45 31,3 1531 | 83,1 | 178,0 | 2,14
9,10 | 9,30 |CIL OC | 1,85|0,45 31,1 156,7 | 84,7 | 1752 | 2,07
9,30 | 9,50 [CIL OC|[1,85|0,45 31,1 160,3 | 86,3 | 1749 | 2,03
9,50 | 9,70 [CIL OC|[1,85|0,45 31,1 164,0 | 88,0 | 1740 | 1,98
9,70 | 9,90 [CIL OC | 1,85|0,45 31,2 1676 | 896 | 1733 | 1,93
9,90 | 10,10 |CIL OC | 1,85|0,45 32,6 1712 | 91,2 | 1826 | 2,00
10,10 | 10,30 |CIL OC|[1,85|0,45 33,1 1749 | 92,9 | 1855 | 2,00
10,30 | 10,50 |CIL OC|[1,85|0,45 324 1785 | 94,5 | 179,7 | 1,90
10,50 | 10,70 |CIL OC | 1,85|0,45 34,0 182,1 | 96,1 | 190,0 | 1,98
10,70 | 10,90 |CIL OC|1,85|0,45 34,1 1858 | 97,8 | 189,9 | 1,94
10,90 | 11,10 |CIL OC|[1,85|0,45 35,9 189,4 | 994 | 201,8 | 2,03
11,10 | 11,30 |CIL OC|1,85|0,45 35,1 193,0 | 101,0 | 1952 | 1,93
11,30 | 11,50 |CIL OC|1,85|0,45 355 196,6 | 102,6 | 197,1 | 1,92
11,50 | 11,70 |CIL OC|1,85|0,45 36,2 200,3 | 104,3 | 201,2 | 1,93
11,70 | 11,90 |CIL OC|[1,85|0,45 36,4 203,9 | 1059 | 202,0 | 1,91
11,90 | 12,10 |CIL OC | 1,85|0,45 36,2 207,5 | 107,5 | 199,7 | 1,86
12,10 | 12,30 |CIL OC|1,85|0,45 36,2 211,2 | 109,2 | 199,3 | 1,83
12,30 | 12,50 |CIL OC|1,85|0,45 374 2148 | 110,8 | 206,9 | 1,87
12,50 | 12,70 |CIL OC|[1,85|0,45 37,1 2184 | 1124 | 2034 | 1,81
12,70 | 12,90 |CIL 0OC|1,85|0,45 38,1 222,0 | 114,0 | 2100 | 1,84
12,90 | 13,10 |CIL OC | 1,85|0,45 39,6 2257 | 1157 | 219,5 | 1,90
13,10 | 13,30 [CIM OC | 1,85 0,45 40,1 2293 | 117,3 | 2225 | 1,90
13,30 | 13,50 |CIL OC | 1,80 0,45 39,4 232,9 | 118,9 | 216,7 | 1,82
13,50 | 13,70 [CIM OC | 1,85|0,45 40,6 236,5 | 120,5 | 224,3 | 1,86
13,70 | 13,90 [CIM OC | 1,85|0,45 41,6 2401 | 122,1 | 230,0 | 1,88
13,90 | 14,10 [CIM OC|1,85|0,45 43,1 243,7 | 123,7 | 240,3 | 1,94
14,10 | 14,30 [CIM OC | 1,80 0,45 41,5 2473 | 1253 | 228,2 | 1,82
14,30 | 14,50 [CIM 0OC|[1,800,45 41,0 250,8 | 126,8 | 224,3 | 1,77
14,50 | 14,70 [CIM OC | 1,80 0,45 41,8 2544 | 1284 | 2291 | 1,78
14,70 | 14,90 [CIM OC | 1,80 0,45 42,2 257,9 | 129,9 | 230,6 | 1,78
14,90 | 15,10 [CIM OC | 1,80 0,45 425 2614 | 1314 | 2320 | 1,76
15,10 | 15,30 [CIM 0OC|[1,800,45 44,0 265,0 | 133,0 | 241,5 | 1,82
15,30 | 15,50 [CIM OC | 1,80 0,45 44.4 268,5 | 134,5 | 244,0 | 1,81
15,50 | 15,70 [CIM OC | 1,80 0,45 43,2 272,0 | 136,0 | 234,7 | 1,73
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CP T -sonderin
g Sida 2 av 2
Projekt Plats Munkedal

Bergsiter Borrhal 22R03

1320061805 Datum 2022-07-07
. ] ]

Djup (m) p W Ty, () o, G, G, | OCR Ip E Moc Myc
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
15,70 | 15,90 |CIM 0OC|1,80|0,45 44,0 2756 | 137,6 | 239,8 74
15,90 | 16,10 |CIM 0OC| 1,80 0,45 439 279,1 | 139,1 | 2383 | 1,71
16,10 | 16,30 |CIM OC|1,85|0,45 441 282,7 | 140,7 | 239,4 1,70
16,30 | 16,50 |CIM OC| 1,80 0,45 41,5 286,3 | 142,3 | 220,7 1,55
16,50 | 16,70 |CIM NC | 1,80 (42,3) 289,8 | 143,8 1,00
16,70 | 16,82 | SiMed 1,80 ((276,5)) |(32,4) | 292,6 | 145,0 16,7 21,5 17,2
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Bergsiter
. . . . . Projekt nr 1320061805
Forborrningsdjup 0,50 m Referens my Vitska i filter Fett Plat Munkedal
Start djup 0,50 m Niva vid referens 57,56 m Borrpunktens koord. ats . unxeda
Stopp djup 5,74 m Forborrat material Utrustning Geotech 504 Borrhal ~ 22R05
Grundvattennivd 3,00 m Geometri Normal Sond nr 4755 Datum 2022-07-06
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 2 4 6 8 10 0 50 100 150 200 0 500 1000 1500 2000 0 5 10 0,0 0,5 1,00 2 4
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CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens
Niva vid referens 57,56 m

my

Forborrningsdjup 0,50 m
Forborrat material

Utvirderare A-S Roslund
Datum for utvardering 2022-08-09

Projekt = Bergséter

Plats Munkedal
Borrhal 22R05

Projekt nr 1320061805

Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Geotech 504
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 2022-07-06
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 30 40 50 0 50 100 0 20 40 60 80 100
0.5~
b B VL X X X o
- SE] ot
b L X X X o
1,0
B vH
1,5+ |
B EH
: —NCSi
2,0
1 X Svensk empiri
T o Lunne, 6verkonsoliderad
2 5; vH + Lunne, normalkonsoliderad
= 3,0
5 |
3 H{< HOC i
3,5
l i | oc x
4,0 o]
4,51
: ocC X
5,0
b M
5’5t VH |NCsi

\iramse\Pub\Got1\Sgt\2022\1320061805, Munkedal bergsiter'3_Teknik\G\Dokument\Conrad\22R05.cPw 2022-08-17




Bilaga 2
14 av 31

CPT-sondering utvérderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzmieit ?;;(g)%ﬁggos
Referens my Forborringsdjup 0,50 m Utvirderare A-S Roslund P{Oie tor Munkedal
Niva vid referens 57,56 m Forborrat material Datum for utvardering 2022-08-09 ats . unxeda
Grundvattenyta 3,00 m Geotech 504 Borrhdl ~ 22R05
Startdjup 0,50 m Normal Datum 2022-07-06
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
80 100 120 140 160 180 200 0 50
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CPT -sondering
Projekt . Plats Munkedal

Bergsater ) 29R

1320061805 Borrhl 05

Datum 2022-07-06

Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material
Startdjup 0,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 5,74 m Vitska i filter Fett
Grundvattenyta 3,00 m Operator M. Samuelsson
Referens my Utrustning Geotech 504
Niva vid referens 57,56 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa

Spets 4755 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck

Datum 2021-08-12 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 246,70 126,00 5,93

Areafaktora 0,813 Cross talk c, 0,000 Efter 198,50 125,90 5,94

Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -48,20 -0,10 0,01
Skalfaktorer L.

Portryck Friktion Spetstryck Korrigering

0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}lck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 3

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart

0,00 | 050 | 1,80
0,50 | 3,00 | 1,80
3,00 | 5,50 0,55

Anmirkning
Antagen gv-yta och konflytgréns enl kv fran 2008
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CP T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats Munkedal
Bergsater Borrhal 22R05
1320061805 Datum 2022-07-06
. ] ]
Djup (m) p Wo Ty, () O, 0, G, | OCR Ip E Moc Myc
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,50 1,80 4.4 4.4
0,50 | 0,70 [SavL 1,80 387 | 105 | 105 59,0 9,9 12,3 9,8
0,70 0,90 |SalL 1,80 38,6 14,1 14,1 57,8 10,9 13,7 10,9
0,90 1,10 | CIvH NCSi | 1,80 (271,9) 17,8 17,8 1,00
1,10 | 1,30 | ClvH NCSi| 1,80 (272,9) 213 | 213 1,00
1,30 | 1,50 | CIvH NCSi| 1,80 (289,1) 24,8 | 248 1,00
1,50 1,70 | CIEH NCSi | 1,80 (319,3) 28,4 28,4 1,00
1,70 1,90 | CIEH NCSi | 1,80 (313,4) 31,9 31,9 1,00
1,90 | 2,10 | ClvH NCSi| 1,80 (282,6) 354 | 354 1,00
2,10 | 2,30 |CIvH NCSi| 1,80 (250,0) 389 | 389 1,00
2,30 2,50 |ClvH NCSi | 1,80 (245,5) 425 425 1,00
2,50 2,70 | ClvH NCSi | 1,80 (227,0) 46,0 46,0 1,00
2,70 | 2,90 |CIvH NCSi| 1,80 (203,6) 49,5 | 495 1,00
2,90 | 3,10 [CIH HOC|1,90|0,55| 112,0 53,1 | 53,1 | 8749 | 16,48
3,10 3,30 |CIH HOC | 1,90 | 0,55 105,0 56,8 54,8 | 800,6 | 14,61
3,30 3,50 |CIH HOC | 1,90 | 0,55 99,5 60,5 56,5 | 743,0 | 13,14
3,50 | 3,70 [CIH HOC| 1,90 | 0,55 86,9 643 | 583 | 622,6 | 10,69
3,70 | 3,90 [CIH 0OC | 1,90 0,55 82,4 68,0 | 600 | 578,1 | 9,64
3,90 4,10 |CIH HOC | 1,90 | 0,55 90,6 71,7 61,7 | 646,0 | 10,47
4,10 4,30 |CIH OC| 1,90 0,55 85,8 75,4 63,4 | 599,8 9,45
430 | 4,50 [CIH 0OC | 1,90 0,55 84,8 792 | 652 | 586,7 | 9,00
450 | 4,70 [CIH 0OC | 1,90 0,55 77,7 829 | 669 | 5227 | 7,81
4,70 4,90 |[CIM OC| 1,90 0,55 70,1 86,6 68,6 | 456,7 6,65
4,90 5,10 |CIM OC| 1,90 0,55 66,6 90,4 70,4 | 426,0 6,05
510 | 5,30 [CIM 0OC [ 1,90 0,55 72,8 94,1 | 721 | 4729 | 6,56
5,30 550 |CIM OC| 1,90 0,55 59,7 97,8 73,8 | 366,9 4,97
5,50 5,62 | ClvH NCSi | 1,90 (206,0) 100,8 75,2 1,00
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Bergsiter
. . . i . Projekt nr 1320061805
Forborrningsdjup 0,50 m Referens my Vitska i filter Fett Plat Munkedal
Start djup 0,50 m Niva vid referens 57,50 m Borrpunktens koord. ats . uhxeda
Stopp djup 7,76 m Forborrat material Utrustning Geotech 504 Borrhal ~ 22R06
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4755 Datum 2022-07-06
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
0 5 10 15 20 0 50 100 150 0 500 1000 1500 2000 0 2 4 6 0,0 0,5 1,00 2 4
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CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Bergsiter
) . . . Projekt nr 1320061805
Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvirderare A-S Roslund Plat Munkedal
Nivé vid referens 57,50 m Forborrat material Datum for utvérdering 2022-08-09 ars . unikeda
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech 504 Borrhal ~ 22R06
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 2022-07-06
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
KlaSSificering 0\ L1 \50\ L1 \10(\) L1 \15(\) L1 \20(\) L1 \25(\) L1 :\300 30\ L1 \35\ L1 \40\ L1 \45 0 L 50 L L 100 0 10 20 30 40 50 60 70
0,5 Sa L X X x o
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1 0
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CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvirderare A-S Roslund
Niva vid referens 57,50 m Forborrat material Datum for utvardering 2022-08-09
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech 504

Startdjup 0,50 m Geometri Normal

Projekt = Bergséter
Projekt nr 1320061805
Plats Munkedal
Borrhdl  22R06
Datum  2022-07-06

Effektivtryck (kPa)

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)

Klassificering 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 0 50 100 150 200 250
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CPT -sondering

2022-08-17

Antagen gv-yta och konflytgréns enl kv fran 2008

Projekt . Plats Munkedal
Bergsater 29R06
1320061805 Borrhil
Datum 2022-07-06
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material
Startdjup 0,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,76 m Vitska i filter Fett
Grundvattenyta 2,00 m Operator M. Samuelsson
Referens my Utrustning Geotech 504
Niva vid referens 57,50 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4755 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-08-12 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 247.30 125.90 595
Areafaktora 0,813 Cross talk c, 0,000 Efter 334.50 125.80 591
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 87.20 -0.10 -0.04
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}lck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 4
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 3,00 1,80
3,00 6,00 0,55
Anmirkning
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CP T -sonderin
g Sidalav 1
Projekt Plats Munkedal
Bergsater Borrhal 22R06
1320061805 Datum 2022-07-06
. ] ]
Djup (m) p Wo Ty, () O, 0, 0, | OCR Ip E Mo Myc
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,50 1,80 44 44
0,50 | 0,70 |SaL 1,80 44,0 | 106 | 10,6 66,5 12,7 16,0 12,8
0,70 0,90 | Si Med 1,80 ((244,5)) 14,1 14,1 14,0 17,8 14,2
0,90 1,10 | CIvH NCSi | 1,80 (284,5) 17,8 17,8 1,00
1,10 | 1,30 |CIVvH NCSi| 1,80 (277,6) 21,3 | 213 1,00
1,30 | 1,50 |CIEH NCSi| 1,80 (312,1) 24,8 | 248 1,00
1,50 1,70 | CIEH NCSi | 1,80 (344,3) 28,4 28,4 1,00
1,70 1,90 | CIEH NCSi | 1,80 (317,4) 31,9 31,9 1,00
1,90 | 2,10 [CIVvH NCSi| 1,80 (296,2) 354 | 354 1,00
2,10 | 2,30 |CIvH NCSi| 1,80 (221,3) 389 | 369 1,00
2,30 2,50 |ClvH NCSi | 1,80 (225,9) 425 38,5 1,00
2,50 2,70 | ClvH NCSi | 1,80 (206,5) 46,0 40,0 1,00
2,70 | 2,90 |CIvH NCSi| 1,80 (206,1) 49,5 | 415 1,00
2,90 | 3,10 |CIH HOC|1,90|055| 1106 53,1 | 43,1 | 907,0 | 21,06
3,10 3,30 |CIH HOC | 1,90 | 0,55 108,9 56,8 448 | 881,2 | 19,67
3,30 3,50 |CIH HOC | 1,90 | 0,55 106,6 60,5 46,5 | 849,3 | 18,25
3,50 | 3,70 |CIH HOC|1,90|055| 104,7 64,3 | 483 | 822,9 | 17,05
370 | 3,90 |CIH HOC | 1,90 | 0,55 97,6 68,0 | 50,0 | 747,2 | 14,95
3,90 4,10 |CIH HOC | 1,90 | 0,55 85,3 71,7 51,7 | 626,4 | 12,11
4,10 4,30 |CIH HOC | 1,90 0,55 78,5 75,4 53,4 | 560,2 | 10,48
430 | 450 |CIM 0C|1,90|0,55 69,6 792 | 552 | 4781 | 8,67
450 | 4,70 |CIM 0C|1,90|0,55 60,5 82,9 | 569 | 3980 | 7,00
4,70 4,90 |[CIM OC| 1,90 0,55 59,4 86,6 58,6 | 386,3 6,59
4,90 5,10 |CIL OC|1,85|0,55 34,2 90,3 60,3 | 192,2 3,19
510 | 530 |CIL 0C| 1,60 0,55 29,9 93,7 | 61,7 | 161,9 | 2,63
5,30 550 |CIL OC| 1,60 0,55 26,6 96,8 62,8 | 138,8 2,21
5,50 5,70 |CIL OC| 1,60 0,55 24,7 100,0 64,0 | 126,4 1,98
570 | 590 |CIL 0C|1,60|0,55 25,8 103,1 | 651 | 1325 | 2,03
590 | 6,10 |CIL NCSi| 1,60 (35,3) 106,2 | 66,2 1,00
6,10 6,30 | Si Med 1,80 ((197,4)) 109,6 67,6 11,8 14,9 11,9
6,30 6,50 | Sa Med 1,90 37,4 | 1132 69,2 64,2 28,1 37,7 30,1
6,50 | 6,70 | SiMed 1,80 ((226,3)) 116,8 | 70,8 13,4 17,0 13,6
6,70 | 6,90 | SiMed 1,80 ((192,3)) 1204 | 72,4 11,6 14,5 11,6
6,90 | 7,10 |siD 1,95 ((443,3)) |(36,8) | 124,0 | 74,0 24,7 32,8 26,2
7,10 7,30 | Si Med 1,80 ((300,7)) 127,7 75,7 17,4 22,4 18,0
7,30 | 7,50 | SiMed 1,80 ((311,0)) 1313 | 77,3 17,9 23,2 18,6
750 | 7,64 |SiD 1,95 ((519,3)) |(37,1) | 1344 | 78,7 28,6 38,3 30,7
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Bergsiter
. . . . . Projekt nr 1320061805
Forborrningsdjup 0,50 m Referens my Vitska i filter Fett Plat Munkedal
Start djup 0,50 m Niva vid referens 59,90 m Borrpunktens koord. ats . unxeda
Stopp djup 4,08 m Forborrat material Utrustning Geotech 504 Borrhal ~ 22R07
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 4755 Datum 2022-07-06
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
0 2 4 6 8 10 0 50 100 150 200 0 500 1000 1500 2000 0 5 10 0,0 0,5 1,00 2 4
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CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Bergsiter
) . . . Projekt nr 1320061805
Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvirderare A-S Roslund Plat Munkedal
Niva vid referens 59,90 m Forborrat material Datum for utvardering 2022-08-09 ats . unxeda
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech 504 Borrhal ~ 22R07
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 2022-07-06
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 | 50 | | 100‘ | 150 30 40 50 0 | 50 | | 100 O 20 40 60 80 100
0,5
1sa L
1,0 si EEEMed %
1,54
N vH |NCSj X Svensk?mpiri )
o Lunne, 6verkonsoliderad
T + Lunne, normalkonsoliderad
2,0
o
C
© R X
3 i
2,54
3,0 H |HOC
3,54
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Bergsiter

. . g . Projekt nr 1320061805
Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvirderare A-S Roslund Plat Munkedal
Nivé vid referens 59,90 m Forborrat material Datum for utvérdering 2022-08-09 ars . unkeda
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech 504 Borrhal ~ 22R07
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 2022-07-06

Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
0 200 400 600 800 1000 1200 14000 50
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CPT -sondering

2022-08-17

Antagen gv-yta och konflytgréns enl kv fran 2008

Projekt . Plats Munkedal
Bergsater 29R07
1320061805 Borrhil
Datum 2022-07-06
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material
Startdjup 0,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,08 m Vitska i filter Fett
Grundvattenyta 2,00 m Operator M.Samuelsson
Referens my Utrustning Geotech 504
Niva vid referens 59,90 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4755 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-08-12 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 246.50 126.00 594
Areafaktora 0,813 Cross talk c, 0,000 Efter 417.50 126.00 593
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 171.00 0.00 -0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
OmréadeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Pgrtr}lck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 4
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 2,00 1,80
2,00 4,00 0,55
Anmirkning
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CP T -sondering

Bilaga 2
2 31
2022-08372"

Sida 1 av 1
Projekt Plats Munkedal
Bergsiter Borrhal 22R07
1320061805 Datum 2022-07-06
. ] ]
Djup (m) p Wo Ty, () o, G, G, | OCR Ip E Moc Myc
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,50 1,80 4,4 4,4
0,50 0,70 |SalL 1,80 44.8 10,6 10,6 73,9 16,1 20,7 16,6
0,70 0,90 |SalL 1,80 38,6 14,1 14,1 59,0 11,3 14,2 11,4
0,90 1,10 | SiMed 1,80 ((238,5)) 17,7 17,7 13,7 17,4 13,9
1,10 1,30 | CIvH NCSi| 1,80 (245,1) 21,3 21,3 1,00
1,30 1,50 | ClvH NCSi| 1,80 (250,7) 24,8 24,8 1,00
1,50 1,70 [CIvH NCSi | 1,80 (274,5) 28,4 28,4 1,00
1,70 1,90 [ClvH NCSi | 1,80 (262,9) 31,9 31,9 1,00
1,90 2,10 |ClIvH NCSi| 1,80 (264,1) 35,4 35,4 1,00
2,10 2,30 |CIH HOC | 1,90 | 0,55 135,6 38,9 36,9 [1215,8 | 32,91
2,30 2,50 |CIH HOC | 1,90 | 0,55 124,3 42,7 38,7 (1077,8 | 27,87
2,50 2,70 |CIH HOC | 1,90 | 0,55 123,0 46,4 40,4 [1052,8 | 26,06
2,70 2,90 |CIH HOC | 1,90 | 0,55 119,9 50,1 42,1 |1008,7 | 23,94
2,90 3,10 |CIH HOC | 1,90 | 0,55 119,6 53,9 43,9 | 996,3 | 22,72
3,10 3,30 |CIH HOC | 1,90 | 0,55 112,7 57,6 45,6 | 9158 | 20,09
3,30 3,50 |CIH HOC | 1,90 | 0,55 105,2 61,3 47,3 | 832,7 | 17,60
3,50 3,70 |CIH HOC | 1,90 | 0,55 108,2 65,0 49,0 | 854,9 | 17,43
3,70 3,90 |CIH HOC | 1,90 | 0,55 103,1 68,8 50,8 | 797,3 | 15,71
3,90 3,97 |CIH HOC | 1,90 | 0,55 107,1 713 51,9 | 831,8 | 16,02
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Bergsiter
. . . . . Projekt nr 1320061805
Forborrningsdjup 0,50 m Referens my Vitska i filter Fett Plat Munkedal
Start djup 0,50 m Niva vid referens 66,50 m Borrpunktens koord. ats . uhxeda
Stopp djup 8,62 m Forborrat material Utrustning Geotech 504 Borrhal ~ 22R08
Grundvattennivd 3,00 m Geometri Normal Sond nr 4755 Datum 2022-07-06
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 0 50 100 150 200 0 500 1000 1500 0 5 10 0,0 0,5 1,00 5 10
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CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Bergsiter
" L ) Projekt nr 1320061805
Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvirderare A-S Roslund Plat Munkedal
Niva vid referens 66,50 m Forborrat material Datum for utvardering 22-08-09 ats . unxeda
Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Geotech 504 Borrhal ~ 22R08
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum  2022-07-06
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 30 40 50 0 50 100 0 20 40 60 80 100
()
NC
Cl L ()
1 NCSi %
Med X x 4 o
Jsa [ L x X xo
et T X X Xo
L X X o
2-si [E2] Med ¢
B vH [NCSi|
3_
X
X X Svensk empiri
B o Lunne, 6verkonsoliderad
HOC X + Lunne, normalkonsoliderad
X
4 H
X
9 M
%- i [ X
— Cl X
3 5 :
X
| ocC X
M X
X
6 x
L — X
i NC X
vL
7 L |NCSi
vL | NC
L oC X
Si 07 D X X+
a M |oOC X
8" NN ¢
Si DO () X o
cl || [ | M Ncsi )
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CPT-sondering utvéirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Bergsiter
) . . . Projekt nr 1320061805
Referens my Forborrningsdjup 0,50 m Utvirderare A-S Roslund Plat Munkedal
Niva vid referens 66,50 m Forborrat material Datum for utvdrdering 22-08-09 ats . unxeda
Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Geotech 504 Borrhal ~ 22R08
Startdjup 0,50 m Geometri Normal Datum 2022-07-06
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 200 400 600 800 1000 1200 1400 0 50 100 150 200
NC (x)
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1 NCSi|
o Med |
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CPT -sondering

2022-08-17

Antagen gv-yta och konflytgrans utifran kv fran 2008

Projekt . Plats Munkedal
Bergsater 29R08
1320061805 Borrhil
Datum 2022-07-06
Forborrningsdjup 0,50 m Forborrat material
Startdjup 0,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,62 m Vitska i filter Fett
Grundvattenyta 3,00 m Operator M.Samuelsson
Referens my Utrustning Geotech 504
Niva vid referens 66,50 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4755 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2021-08-12 Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 246.80 125.90 594
Areafaktor a 0,813 Cross talk ¢ 0,000 Efter 422 40 126.40 589
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 175.60 0.50 -0.05
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Pgrtr}lck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 4
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 Fran Till (ton/m’) | Flytgriins Jordart
0,00 3,00 1,80
3,00 8,00 0,55
Anmirkning
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CP T -sonderin
g Sidalav 1
Projekt Plats Munkedal
Bergsater Borrhal 22R08
1320061805 Datum 2022-07-06
. ] ]
Djup (m) p Wo Ty, () O, 0, 0, | OCR Ip E Mo Myc
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,50 1,80 44 44
0,50 | 0,70 |CIL NC| 1,80 (26,6) 10,4 | 104 1,00
0,70 0,90 |CIL NC | 1,80 (24,1) 13,9 13,9 1,00
0,90 1,170 | CIL NCSi | 1,80 (38,0) 17,5 17,5 1,00
1,10 | 1,30 |SaMed 1,80 453 | 213 | 21,3 88,5 358 48,8 39,1
1,30 | 1,50 [SavL 1,80 37,1 | 246 | 246 46,6 9,8 12,2 9,7
1,50 1,70 |SavlL 1,80 36,0 28,2 28,2 39,3 8,3 10,1 8,1
1,70 1,90 |SalL 1,80 37,0 31,8 31,8 49,4 12,1 15,3 12,2
1,90 | 2,10 |SiMed 1,80 ((186,7)) |(36,3) | 353 | 353 11,0 13,7 11,0
2,10 | 2,30 |CIvH NCSi| 1,80 (249,8) 389 | 389 1,00
2,30 2,50 |ClvH NCSi | 1,80 (288,5) 425 425 1,00
2,50 2,70 | ClvH NCSi | 1,80 (284,8) 46,0 46,0 1,00
2,70 | 2,90 |CIvH NCSi| 1,80 (265,3) 49,5 | 495 1,00
2,90 | 3,10 |CIH HOC|1,90|055| 1411 53,1 | 53,1 [1167,0 | 21,99
3,10 3,30 |CIH HOC | 1,90 | 0,55 133,8 56,8 54,8 |1084,1 | 19,78
3,30 3,50 |CIH HOC | 1,90 | 0,55 131,8 60,5 56,5 |1054,9 | 18,66
3,50 | 3,70 |CIH HOC|1,90|055| 1222 64,3 | 583 | 953,0 | 16,36
370 | 3,90 |CIH HOC|1,90|055| 1119 68,0 | 60,0 | 847,7 | 14,13
3,90 4,10 |CIH HOC | 1,90 | 0,55 101,2 71,7 61,7 | 741,7 | 12,02
4,10 4,30 |CIH HOC | 1,90 0,55 94,0 75,4 63,4 | 672,4 | 10,60
430 | 450 |CIH HOC | 1,90 | 0,55 97,2 792 | 652 | 6956 | 10,67
450 | 4,70 |CIH 0C|1,90|0,55 89,8 82,9 | 669 | 6260 | 9,36
4,70 4,90 |CIH OC| 1,90 0,55 81,5 86,6 68,6 | 551,3 8,03
4,90 5,10 |CIH OC| 1,90 0,55 79,8 90,4 70,4 | 533,7 7,59
510 | 530 |CIM 0C|1,90|0,55 72,9 94,1 | 721 | 4735 | 6,57
5,30 550 |CIM OC| 1,90 0,55 67,6 97,8 73,8 | 428,2 5,80
5,50 5,70 |CIM OC| 1,90 0,55 56,3 101,5 75,5 | 338,8 4,49
570 | 590 |CIM 0C|1,85|0,55 52,9 1052 | 77,2 | 3121 | 4,04
590 | 6,10 |CIM 0C|1,85|0,55 43,2 108,8 | 78,8 | 240,8 | 3,05
6,10 6,30 |CIL OoC|1,85|0,55 33,2 112,5 80,5 | 172,4 2,14
6,30 6,50 |CIL NC | 1,60 | 0,55 21,3 115,9 81,9 98,7 1,21
6,50 | 6,70 | ClvL NC| 1,60 0,55 19,9 119,0 | 83,0 | 90,0 | 1,08
6,70 | 6,90 |ClvL NC| 1,60 0,55 19,1 1221 | 84,1 | 856 | 1,02
6,90 7,10 |CIL NCSi| 1,60 | 0,55 21,1 125,3 85,3 96,6 1,13
7,10 7,30 | ClvL NC | 1,60 | 0,55 18,5 128,4 86,4 82,6 1,00
7,30 | 7,50 |CIL 0C|1,60|0,55 27,7 131,6 | 87,6 | 1346 | 1,54
7,50 | 7,70 |SiD 1,95 | 0,55 [((544,7)) ((36,8) | 1350 | 89,0 29,9 40,2 32,1
7,70 7,90 |CIM OC|1,85|0,55 48,5 138,8 90,8 | 269,0 2,96
7,90 8,10 |CIL NC | 1,60 (24,1) 1421 92,1 1,00
8,10 | 8,30 |SiL 1,70 ((158,2)) 1454 | 93,4 9,9 12,2 9,8
8,30 | 846 |CIM NCSi| 1,85 (57,2) 148,5 | 94,7 1,00
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Goteborg:2021-08-12 Blnga 3

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4755

Probe No 4755

Date of Calibration 2021-08-12
Calibrated by Alexander Dahlin.......................cooiiinint.
Run No 1571

Test Class: - ISO 1

Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1590 )
Resolution 0,4798 kPa
Area factor (a) 0,813

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 25,896 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 3723

Resolution 0,0102 kPa

Area factor (b) 0

ERRORS :

Max. Temperature effect when not loaded 0,512 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3740

Resolution 0,0204 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,509 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Range 0-40 Deg.

Backup memory

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
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GEO({ TECH

GOTHENBURG 2021-12-29

CALIBRATION CERTIFICATE FOR ELECTRICAL VANE INSTRUMENT

Electrical vane instrument number: EVB-0140

Date of calibration: 2021-12-29
Operator Alexander Dahlin ...
Calibration code: 1,03  Output torque/Measured torque (Nm/Nm).

The best fit values in the table underneath are
recorded with this code.

Applied Torque | Clockwise loading | Anticlockwise loading
10 9,61 11,40
20 19,26 22,53
30 29,07 33,30
40 39,04 43,64
50 50,01 53,34
60 60,47 63,16
70 70,55 72,83
80 81,84 82,42
90 91,56 91,96
100 101,45 101,45
¥ =550 TOTAL/550=1,0052 | TOTAL/550=1,0473

Parameters in the *.vib vane test acquisition files:

Angle resolution (AA parameter): 0.5 degree

Time resolution (AD parameter): 1 second

Torque resolution (AB parameter): 0.03 Nm (12 bit resolution over a 100 Nm range)
Torque range: 100 Nm

The measured torgue is converted into a shearing force, as follows:
Shear force (kPa) = Applied torque (Nm) x Vane constant (kPa/Nm)

Vanes with tapered lower end:

Vane number: 1 =110 x 50 mm; Vane constant = 2.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-200 kPa
Vane number: 2 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa
Vane number: 3 = 172 x 80 mm; Vane constant = 0.5 kPa/Nm; Shearing range = 0-50 kPa

Vanes with rectangular cross-section:
Vane number: 11 = 100 x 50 mm; Vane constant = 2.2 kPa/Nm; Shearing range = 0-220 kPa
Vane number: 10 = 130 x 65 mm; Vane constant = 1.0 kPa/Nm; Shearing range = 0-100 kPa

Specialists in
GEO I B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavéagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901
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GEO([TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 14499
Bandvagn nr: 14499

Datum for kalibrering: 2021-09-20

Kalibrerad av: Ove Karlsson Sign.

Faktor K1: 1,70
Faktor K2: 0,000

Kratteivare 0-1 kN

Kraftkonstant: WilsG2

Kraftkonstant: 1,06
Maxkraft: 36,305 kN vid O Bar Systemtryck normalt 210-220 Bar, med Ls-system 240 Bar

1 meter= Im

H /\/-givare

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

Kalib BV ver 2.8.2_0OLD
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Munkedals kommun

Bilaga 4
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RAMBOLL

Del av Foss-berg 3:1 och Foss 5:1

Geoteknisk utredning av séttnings- och stabilitetsforhallanden for planerat

bostadsomrade.

PM Geoteknik

Datum 2008-01-22
Uppdragsnummer 54027001
Utgdva/Status

Josefine Rubinsson Jens Hummel
Handlaggare Granskare

Rambdll Sverige AB

Goteborg 2008-12-19

PM Geoteknik
Brud&sberg
540270-01
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Innehallsférteckning

Uppdrag

Planerad utbyggnad och befintlig bebyggelse
Geotekniska forhallanden

Topografi och terrang

Geotekniska falt- och laboratorieundersékningar
Jordlager

Geohydrologiska forhallanden
Berdkningsforutsattningar

Laster

Geotekniska materialparametrar
Sattningsberdkning

Stabilitetsberdkning

Slutsats och rekommendationer

Bilagor

Bilaga 1 Laboratorieresultat stérda och ostérda jordprover

Bilaga 2 Laboratorieresultat CRS-forsok

Bilaga 3 CPT-utvarderingar

Bilaga 4 Portrycksammanstallning

Bilaga 5 Reducerad skjuvhallfasthetsutvérdering
Bilaga 6 Sattningsberakningar

Bilaga 7 Stabilitetsberdkningar

Ritningar

Geoteknisk undersdkning, Plan skala 1:1000, G1
Geoteknisk undersdkning, Profil skala 1:500 , G2

Geoteknisk undersdkning, Sektion 0/020, 0/045 skala 1:200, G3
Geoteknisk undersdkning, Sektion 0/070, 0/115, 0/120 skala 1:200, G4
Geoteknisk undersdkning, Sektion 0/150, 0/205, 0/230 skala 1:200, G5

Rambdll Sverige AB

Goteborg 2008-12-19
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PM Geoteknik

Uppdrag

Rambdll Sverige AB har p& uppdrag av Aqua Canale AB utfért geoteknisk
utredning for planerat bostadsomrade med tillkommande lokalgator. Det
aktuella omradet &r beldget knappt en kilometer séder om Munkedals
centrum och ligger sdledes i Munkedals kommun.

Syftet med utredningen har varit att utreda om det kan uppst& sattnings-
och stabilitetsproblem fér de nya bostadshusen samt tillkommande
lokalgator.

Planerad utbyggnad och befintlig bebyggelse

I planomrédet, som &r ca 4 ha stort, planeras anldggande av 22 stycken nya
enbostadshus. Férutom bostadshusen kommer lokalgator och parkeringsytor
anlaggas for betjaning av fastigheterna. Ledningar for VA, el och tele
kommer att anslutas till det befintliga natet.

Inom omradet finns ingen bebyggelse, men strax norr om planomradet
ligger bostadsomradet Brudds. Sydvast om planomradet ligger villaomradet
Vastergdrd och ster om finns lite stodbebyggelse i form av villor.

Geotekniska forhdllanden

Topografi och terrdng

Omradet for planerad byggnation ligger i ett kuperat fastmarksparti, uppe pa
en hojd. Nordvast om planomrddet gar Ladngedalsvagen och séderut samt
dsterut avgransas omradet av aker och d&ngsmark. Planomradet bestar av
I6vskog varierat med berg i dagen.

Landskapet i stort karakteriseras av en omvaxlande topograﬁ dar kuperade
fastmarkspartier varieras med flacka dalgdngar som bestar av &ker- och
angsmark. Den kuperade fastmarken ar till viss del skogsbekladd och i
andra delar férekommer kala berghallar dar berget gar i dagen.

Geotekniska filt- och laboratorieundersdékningar

Geotekniska faltundersdkningar har genomforts i omradet under oktober
2008. Faltundersdkningarna har utférts av GEO-gruppen AB.
Laboratorieundersékningarna pa stérda och ostérda jordprover &r utférda pd
geotekniskt laboratorium hos Rambdll Sverige AB i Géteborg.
Faltundersokningarnas omfattning i falt framgar av Ritning G1-G5.

Faltundersdkningarna har omfattat féljande typer av undersékningar:

lav4éd

Rambdll Sverige AB PM Geoteknik
Brud&sberg
Goteborg 2008-12-19 540270-01
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Sonderingar:
e CPT-sondering i 9 st punkter
e Trycksondering i 8 st punkter

In-situ undersdkningar:
e Vingborrférsok i 2 st punkter

Provtagningar:
e Stoérd provtagning med skruvprovtagare i 10 st punkter
e Ostdrd provtagning med kolvprovtagare i 1 st punkt

Laboratorieundersékningarna har utférts enligt svensk standard och omfattat
foljande:

For storda prover har
e rutinundersékningar omfattande bestéamning av jordart, vattenkvot,
tjalfarlighetsklass och materialtyp utférts

For ostorda prover har
e rutinunderstkning omfattande bestdmning av konflytgrans, densitet,
skjuvhalifasthet, sensitivitet och vattenkvot utforts
e CRS-forsék utforts

Jordlager

I sddra delen av omradet dar fastmarkspartiet 6vergar till lera bestar
jordlagren dverst av en ca 2-4 m tjock torrskorpelera alternativt ett
sand/siltlager (sydvastra delen) som underlagras av gra lera med varierande
maktighet. I sydvést uppgar lerdjupen till maximalt 19 m. Under leran finns
ett lager med friktionsjord med varierande maktighet (0,5-2 m). Djupen
avtar successivt dsterut och norrut dar jorden évergar till fastmark och berg
i dagen.

Geohydrologiska forhallanden

Portrycksmatningar ar utférda i bh10 som &r belaget strax séder om
utredningsomr%det. Matningarna visar i stort sett samma portryck p% 8 som
pé 14,6 meters djup. Anledningen till detta &r troligtvis att den undre
spetsen hamnat i ett dranerande skikt, se Bilaga 4. En kolv ar utford i
samma punkt och resultaten frdn denna visar att det finns sandskikt i leran
pd 15 meters djup.

Grundvattentrycket har antagits vara hydrostatiskt och portrycket pd 8
meters djup motsvarar en trycknivad ca 2 m under markytan.

Berakningsforutsattningar

Laster

Vid berékningarna har en tunghet p& 19 kN/m? och en friktionsvinkel pd 41
grader antagits fér bankmaterial i vagbankar. Fér dverbyggnad har
tungheten antagits till 20 kN/m? och friktionsvinkeln till 38 grader.

2av4

Rambdll Sverige AB PM Geoteknik
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Férutom lasten frén egentyngden pd bankfyllningen har en trafiklast pd 20
kPa antagits vid stabilitetsberdkningarna enligt Vagverkets féreskrifter ATB
V&g 2004.

Lasten fran bostadshus har antagits till 20 kPa. Byggnadernas grund har vid
uppskattning av sattningar antagits vara en betongplatta pa ett dranerande
lager av makadam.

Geotekniska materialparametrar
Karaktaristiska materialvarden pa jorden ar utvdrderade frén utférda falt-
och laboratorieundersdkningar, se bilaga 1.

Lerans tunghet dkar mot djupet fran 16,5 till 18 kN/m’och den naturliga
vattenkvoten varierar mellan 50-65 %. Leran ar mellanplastisk till
hdgplastisk och sensitiviteten varierar mellan 25 och 35.

Resultatet fran vingsonderingarna visar att den oreducerade
skjuvhalifastheten pa leran varierar mellan 31-50 kPa. Konférsdket ger en
ndgot lagre oreducerad skjuvhalifasthet pd 27-34 kPa. For reducerad
skjuvhallfasthetssammanstélining, se Bilaga 5.

CRS-forsdken visar att leran a@r 6verkonsoliderad, dar
Overkonsolideringsgraden varierar mellan 2,9 och 1,7 (avtagande mot
djupet). Kompressionsmodulen M, varierar mellan 590 och 790 och
modultalet M” varierar mellan 13,3 och 16,2, se Bilaga 2.

Sattningsberdkning

Sattningsberakningar har utférts med dataprogrammet Embankco
version 1.02. Krypsattningar har beaktats vid berékningarna.

Sattningsberakningar har utférts fér planerad lokalvag (V1) i sédra delen av
omradet dir maximal bankhéjd uppgar till dryga 2 m. Vid berékningarna har
ett djup pd 16 m antagits, vilket ar storsta djupet l&ngs lokalvagen enligt
utférda undersokningar. Berdknad sattning efter 40 8r uppgar till 0,15 m i
vagmitt, dar 0,1 m utbildas under de forsta 3 8ren. D& marken sluttar
sbderut blir lasten fér vagbanken mindre i vansterkanten. Sattningen i
vénsterkant vég blir ddrmed ndgot mindre (0,12 m), men kravet pa en
tvarfallsavvikelse pd max 1,2 % (enligt ATB-vég) uppfylls.

Bostadshusen kommer till stérsta del ligga pa fastmark eller berg i dagen.
Har beddms det inte vara ndgra problem med sattningar. En berékning har
gjorts for ett hus p& 15 m djup lermark med sattningsegenskaper enligt
CRS-férsdket i bh 10. Den berdknade sattningen efter 40 ar uppgar till
knappt 0,15 m.

For berakningsresultat se Bilaga 6.

3avéd
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Stabilitetsberakning

Stabilitetsberakningar har utférts med dataprogrammet Geostudio 2004,
version 6.22.

Stabilitetsberdkningarna ar utférda som odranerad och kombinerad analys.
D& kvicklera ej dterfunnits i jordprofilen enligt utférda undersékningar har
sakerhetsklass 2 (SK2) tillampats. Enligt vagverkets anvisningar i ATB VAG
2004 &r stabiliteten tillfredstallande om vardet p5 sakerhetsfaktorn Fc« 1.5
och Fkomb * 1,35

Stabilitetsberakningar har utférts i en sektion fran fastmarkspartiet séderut
ned mot leromradet. I berédkningen kontrollerades dels totalstabiliteten for
omradet men ocksd lokaltabiliteten for lokalgatan dar banken &r som hégst.
Berakningen ger for lokalt brott en sdakerhetsfaktorn Fc=2.63 och
Frompb=2,62, vilket ar tillfredstdllande sakerhet mot stabilitetsbrott. For
totalstabilitet ar sakerhetsfaktorn ndgot hégre, F.=2,90 och Fyomp=2,75, se
Bilaga 7.

Slutsats och rekommendationer

Stabilitets- och sattningsberédkningarna visar p& gynnsamma férhallanden for
planerad byggnation. Fortsatt utredning rekommenderas dock fér enskilda
hus som ligger pa grénsen mellan fastmark och lermark dar palning
eventuellt kan bli aktuellt.

I sydvéstra delen av omrddet har sand och silt uppmarksammats i 6vre
jordlagren, vilket gor att jorden kan vara flytbenagen. Detta boér beaktas vid
Oppna schakter dar slanterna kan rasa, speciellt vid riklig nederbérd eller
héga grundvattennivder och portryck.
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BILAGA
RAMB LL Sammanstélining av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Rambdll Sverige AB, Region Vast
Vidursgatan 6 . Uppdrag
'?:::f:i??::?i:; ;%EEI?:;R& 400571 Munkedal
PROVTAGNING LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Brudésberg
Datum: 2008-10-11 Datum:
Provtagningsredskap Godkand den 2008-10-20 Uppdragsnummer Tabellnummer, planschnr el. likn
Skr Lennart Nilsson
Vatten- | Tjalfarl Mtrl.typ
Sektion/borrhal Benéimning kvot | grupp enl Anm
Djup/niva w tab CB/1
% AnIAMA 98
1
0,0-0,2 Brun mullhaltig siltig SAND 33 2 3B
-1,0 Brun siltig SAND 28 2 3B
-2,0 Brun siltig SAND 26 2 3B
-3,0 Brun siltig SAND 39 2 3B
2 Uppmatt vy i bh torrt (081015)
0,0-0,25 Brun siltig MULLJORD 35 4 6A
-1,0 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 24 4 5A
-2,0 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 22 4 5A
-3,0 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 26 4 5A
5 Uppmatt vy i bh 1,83 mumy (081015)
0,0-0,2 Brun siltig MULLJORD 32 4 6A
-1,0 Brun siltig SAND 19 2 3B
-2,0 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 28 4 5A
-2,4 Gra siltig LERA 27 4 5A
-3,0 Gra sandig siltig LERA 26 4 5A
7 Uppmatt vy i bh 1,86 mumy (081011)
0,0-0,4 Brun MULLJORD 40 1 6B
-1,0 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 23 4 5A
-2,0 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 28 4 5A
-3,0 Gra siltig LERA 37 4 5A
8 Uppmatt vy i bh torrt (081011)
0,0-0,25 Brun MULLJORD 42 1 6B
-1,0 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 23 4 5A
-2,0 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 24 4 5A
-3,0 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 26 4 5A
9 Uppmatt vy i bh torrt (081009)
0,0-0,2 Brun MULLJORD 48 1 6B
-1,0 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 23 4 5A
-2,0 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 30 4 5A
-3,0 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 32 4 5A
10 Uppmaétt vy i bh 1,85 mumy (081009)
0,0-0,25 Brun MULLJORD 30 1 6B
-1,0 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 31 4 5A
-2,0 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 29 4 5A
-3,0 Gra siltig LERA 50 4 5A
1 Uppmaétt vy i bh torrt (081009)
0,0-0,2 Brun MULLJORD 45 1 6B
-1,0 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 23 4 5A
-2,0 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 25 4 5A
-3,0 Gra rostfl TORRSKORPELERA 35 4 5A
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BILAGA A

Ramboll Sverige AB, Region Vast

Sammanstallning av

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Vidursgatan 6 . Uppdrag

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG

Telefon 031 - 335 33 00 Fax 031 - 40 05 71 Munkedal

PROVTAGNING LABORATORIEUNDERSOKNINGAR Brudésberg

Datum: 2008-10-11 Datum:

Provtagningsredskap Godkand den 2008-10-28 Uppdragsnummer Tabellnummer, planschnr el. likn

Skr Lennart Nilsson
Vatten- | Tjalfarl Mtrl.typ
Sekt.ion/b.orrhél Benamning kvot grupp enl Anm
Djup/niva w tab CB/1
% AnlAMA 98
13 Uppmatt vy i bh torrt (081011)
0,0-0,3 Brun MULLJORD 29 1 6B
-1,0 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 22 4 5A
-2,0 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 25 4 5A
-3,0 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 22 4 5A
15 Uppmatt vy i bh torrt (081008)
0,0-0,2 Brun MULLJORD 37 1 6B
-1,0 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 29 4 5A
-2,0 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 25 4 5A
-3,0 Gra rostfl siltig TORRSKORPELERA 18 4 5A
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Bilaga 4

BILAGA

Tabellnr, planschnr el. likn

Sammanstallning av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Brudasberg

Uppdrag
Uppdragsnr.

LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Datum:
Laboratorieférest. Lennart Nilsson

Godkand den 2008-11-11

RAMBJLL

Ramboll Sverige AB, Region Vast

Vadursgatan 6
Telefon 031 - 335 33 00 Fax 031 - 40 05 71

BOX 5343, 402 27 GOTEBORG
Provtagningsredskap

Datum: 2008-10-17
Skr, Kv St 1l

PROVTAGNING
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BILAGA
RAMB LL Sammanstallning av
" ; — CRS
Ramboll Sverige AB, Region Vast
Vadursgatan 6
BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Uppdrag
Tel 031 - 335 33 00 Fax 031 - 40 05 71 Munkedal
Datum 2008-11-21 2
Lennart Nilsson BrUdaSberg
Vatten- . ; c
i 5 i (o] o k;
Sellgt.lsn;:i?/ghal Jordart D(:/nr:Ltet kVWOt c |:\;I>L L M 2V i By
Jup % kPa a kPa m /s m/s
10
5,0 Le 1,66 66 155 595 182 13,3 | 3,0E-08 | 7,9E-10 3,3
7,0 siLe 1,74 60 172 695 206 16,2 | 6,3E-08 | 1,6E-09 3,3
10,0 siLe 1,72 54 156 785 200 14,8 | 6,3E-08 | 1,5E-09 3,8
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BIL NR
DD ADOMETERRESULTAT U-NR
Rambdll Sverige AB
Védursgatan 6 _ _
CONSTANT RATE OF STRAIN [PATUM c008-11-cl
Tfn 031-335 33 00 STGN
BORRPLATS: BRUDASBERG
SEKT/BORRHAL: 10 DJUP: 5.00 M
JORDART + LERA
VATTENKVOT FURE PROVNING: 66.0 PROC. DENSITET: 1.66 T/M3
ODOMETER NR 3 BELASTNINGSTID: 33.2 H
PROVHUJD: 20.0 MM PROVDIAMETER: 20.0 MM
DEF-HAST: 0.0024 MM/MIN PROC. AV PROVHUJD: 0.012
NORMALSPANNING KPA
0 80 160 240 320 400 480 560 640
0 i : : : ' : ' : : : +10-5
++++++++++ UTVARDERING
*: Farkonsolideringstryck o', 5 kPa
Kompressionsmodul M. 5% kPa
S5 A Grdnstryck o', 182 kPa
v Modultal M’ 183
Konsolideringskoefficient Cy 30608 m?/s
Y Initiell permeabilitet K, T9E-0 m/s
Ty VVVV Permeabilitetsfaktor By EX)
1017 Vv +10-6
o~ Lo v 1
vV F O
= . 5
— i =
=
2 - 3
Lo v
= ; 2
% . =
201 v *‘*mm 1k
2 +++++++++++ VVCV i é
% VVWVVVVVVVV 7 Vovvv LT
% % %W +++++++ B2
v e ++ " | =
VoY ., DEF |5
ST @ L
30+ —__—10—8
35+
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BIL NR
DD ADOMETERRESULTAT U-NR
Rambdll Sverige AB
Vadursgatan 6 — —
CONSTANT RATE OF STRAIN [PATUM c008-11-cl
Tfn 031-335 33 00 STGN
BORRPLATS: BRUDASBERG
SEKT/BORRHAL : 10 DJUP: 7.00 M
JORDART+ SILTIG LERA
VATTENKVOT FURE PROVNING: 60.0 PROC. DENSITET: 1.74 T/M3
ODOMETER NR 4 BELASTNINGSTID: 31.3 H
PROVHUJD: 20.0 MM PROVDIAMETER: 00.0 MM
DEF-HAST: 0.0024 MM/MIN PROC. AV PROVHOJD: 0.012
NORMALSPANNING KPA
0 0 8=U 1:60 2:40 . 3:20 . 4:00 4:80 5:60 64[%0_5
:‘it-%++++ I
+++++++ ey, UTVARDERING
++++++++ Forkonsolideringstryck c's 12 kPa
#++ﬁ# Kompressionsmodul M. 6% kPa
5 Grdnstryck oL 206 kPa
Modultal M’ %2
Konsolideringskoefficient Cy 63%-08 m?/s
Initiell permeabilitet K, 16E-09 m/s
1 Permeabilitetsfaktor By 33
10 + -10-6
o~ L VVVVVVVVVVVV ::
VVvv Yo F O
z] ™, 3
<1z - \ =
= 1Y v L >
=R % o =
v o8 | =
g 1 v ##ﬂ‘hﬁ_ v FgWWW vV e VVCV 5
y; VWVVVV v % zz_iv v v 5
YV W 3 mvw v " *+. :
20 T v YV T WWV +++++ T Lo
L . 3=
gt v "ol DEF [ ¥
3:% -
| Z
]
ST v |
30T —__—1 0-8
35+
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BIL NR
DD {DOMETERRESULTAT U—NR
Rambdll Sverige AB
Védursgatan 6 _ _
o523 CONSTANT RATE OF STRAIN [PATUM c008-11-cl
Tfn 031-335 33 00 STGN
BORRPLATS: BRUDASBERG
SEKT/BORRHAL: 10 DJUP: 10.00 M
JORDART+ SILTIG LERA
VATTENKVOT FURE PROVNING: 54.0 PROC. DENSITET: 1.72 T/M3
ODOMETER NR 3 BELASTNINGSTID: 31.9 H
PROVHUJD: 20.0 MM PROVDIAMETER: 00.0 MM
DEF-HAST: 0.0024 MM/MIN PROC. AV PROVHOJD: 0.012
NORMALSPANNING KPA
0 80 160 240 320 400 480 560 640
0 - : : : : ' : ' : : : : +10-5
T, UTVARDERING
+++++++ Férkonsolideringstryck o' 6 kPa
Kompressionsmodul M. 785 kPa
5 A Grdnstryck oL 200 kPa
Modultal M’ %8
Konsolideringskoefficient ~ Cy 6308 m*/s
v Initiell permeabilitet ki 15E-09 m/s
VWVVVVVVVVV Permeabilitetsfaktor i 38
oy & v, +10-6
e v VV I
v F O
=N i i %
— |v v =
: g
= v G
Lo % =
= % "y [ &
Y o O
% vVgvvVVvVeV :
20 T % +
ey, [ L
++++ |
+++++++ r >I£
+ ++++++DEF [ %
]
251 B>
301 —__—10—8
35+
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RAMB LL 2008-12-02

Spanning [kPa]

0 50 100 150 200 250
0 1 1 1 1 1
Sattningsberdkning
2 Sektion:
Kolv: 10
4 4
6 \
= ; —A&—5s'0
o 8- ' —0—s'c
Q
3 , —+—5s'L
D 1]
A N 0,8 s'c
10 4 !
12 4
14 -
16 -
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CPT -sondering

Uppdrag Plats
Brudasberg, MUN650 1
08-115 Borrhil
Datum 081015
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 16,90 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,00 m Operator Geo-gruppen AB
Referens my Utrustning
Niva vid referens 54,20 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollviirden
Spets 3068 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2006-09-18 Inre friktion O 0,0 kPa Fére 100 0 0
Areafaktor a 0,600 Cross talk ¢, 0,000 Efter 103 3 0.12
Areafaktorb 0,013 Cross talk ¢, 0,000
Skalfaktorer Beriknade nollvirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Fére 100.00 0.00 0.00
Efter 103,00 3,00 0,12
Diff 3,00 3,00 0,12
Korrigering
Portryck (ingen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins | Jordart
0,00 1,00 1,80 0,60
1,00 5,00 0,60
5,00 8,00 0,55
8,00 | 20,00 0,50
Anmirkning

File name1.CPW

Ramboll Sverige AB
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2008-12-19

CPT -sondering
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CPT -sondering

Uppdrag Plats
Brudasberg, MUN650
54027001 Borrhil 4
Datum 081015
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 18,55 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,00 m Operator Geo-gruppen AB
Referens my Utrustning
Niva vid referens 51,90 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollviirden
Spets 3068 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2006-09-18 Inre friktion O 0,0 kPa Fére 100 0 -0.02
Areafaktor a 0,600 Cross talk ¢, 0,000 Efter 96 2 0.12
Areafaktorb 0,013 Cross talk ¢, 0,000
Skalfaktorer Beriknade nollvirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Fére 100.00 0.00 -0.02
Efter 96,00 2,00 0,12
Diff -4,00 2,00 0,14
Korrigering
Portryck (ingen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins | Jordart
0,00 1,00 1,80 0,60
1,00 5,00 0,60
5,00 8,00 0,55
8,00 | 20,00 0,50
Anmirkning

File name4.CPW

Ramboll Sverige AB
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2008-12-19

CPT -sondering
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CPT -sondering

Uppdrag Plats
Brudasberg, MUN650 .
54027001 Borrhdl
Datum 081010
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 16,73 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,00 m Operator Geo-gruppen AB
Referens my Utrustning
Niva vid referens 50,80 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollviirden
Spets 3068 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2006-09-18 Inre friktion O 0,0 kPa Fére 100 0 -0.02
Areafaktor a 0,600 Cross talk ¢, 0,000 Efter 134 0 0.14
Areafaktorb 0,013 Cross talk ¢, 0,000
Skalfaktorer Beriknade nollvirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Fére 100.00 0.00 -0.02
Efter 134,00 0,00 0,14
Diff 34,00 0,00 0,16
Korrigering
Portryck (ingen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins | Jordart
0,00 1,00 1,80 0,60
1,00 5,00 0,60
5,00 8,00 0,55
8,00 | 16,00 0,50
Anmirkning
Nollvarde portryck: stor diff fore och efter (34)
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CPT -sondering

Uppdrag Plats
Brudasberg, MUN650 9
08-115 Borrhil
Datum 081009
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 14,53 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,00 m Operator Geo-gruppen AB
Referens my Utrustning
Niva vid referens 52,10 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollviirden
Spets 3068 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2006-09-18 Inre friktion O 0,0 kPa Fére 101 0 0
Areafaktor a 0,600 Cross talk ¢, 0,000 Efter 133 0 0.3
Areafaktorb 0,013 Cross talk ¢, 0,000
Skalfaktorer Beriknade nollvirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Fére 101.00 0.00 0.00
Efter 133,00 0,00 0,30
Diff 32,00 0,00 0,30
Korrigering
Portryck (ingen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins | Jordart
0,00 1,00 1,80 0,60
1,00 5,00 0,60
5,00 8,00 0,55
8,00 | 16,00 0,50
Anmirkning
Nollvarde portryck: stor diff fore och efter (32)
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CPT -sondering

Uppdrag Plats
Brudasberg, MUN650 10
54027001 Borrhdl
Datum 081009
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 15,93 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,00 m Operator Geo-gruppen AB
Referens my Utrustning
Niva vid referens 50,50 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Inmatade nollviirden
Spets 3068 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2006-09-18 Inre friktion O 0,0 kPa Fére 100 0 -0.02
Areafaktor a 0,600 Cross talk ¢, 0,000 Efter 144 3 0.08
Areafaktorb 0,013 Cross talk ¢, 0,000
Skalfaktorer Beriknade nollvirden (kPa)
Portryck Friktion Spetstryck Portryck Friktion Spetstryck
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Fére 100.00 0.00 -0.02
Efter 144,00 3,00 0,08
Diff 44,00 3,00 0,10
Korrigering
Portryck (ingen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrins | Jordart
0,00 1,00 1,80 0,60
1,00 5,00 0,60
5,00 8,00 0,55
8,00 | 16,00 0,50
Anmirkning
Nollvarde portryck: stor diff fore och efter (44)
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RAMBOLL

54027001 Bruddsberg, MUN650

10
Portryck [mvp]
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Matperiod: 2008-10-17 till 2008-12-17

Antal matningar GW-ror: 0 st

T:\54\54027001\Jens\MUNG650\Falt\Portryck\Sammanstallning PP10.xIs



GEO-gruppen AB

Portrycksmatning

Uppdrag: Munkedals kommun, Brudasberg
Arendenr: 08-115

Nummer: PP10-8

Installerat av: Sven Andersson

Inst. datum: 2008-10-11

Totallangd (m) 8,25 Niva (m, my.) 0,00
Rorhojd (m 6.my.) 0,25 Niva (m, r.6k.) 0,25
Spetsdjup (m u.my.) 8,00 Niva (m, spets) -8,00

Bilaga 4
3l av43 Bilaga4.2

Spetstryck Referens Portryck*®

Tryckniva**

Djup

Djup

Datum Avlast av (m vp.) (m vp.) (m vp.) (m) mursk) | (mumy) Kommentar
2008-10-17 SA 5,19 0,00 5,29 -2,71 2,96 2,71
2008-11-04 SA 4,83 -0,02 4,95 -3,05 3,30 3,05
2008-11-26 TJ 4,90 0,04 4,96 -3,04 3,29 3,04
2008-12-17 TJ 4,94 0,02 5,02 -2,98 3,23 2,98

* Berdknas enligt: portrycket = spetstrycket - referens + 0,10
** Beraknas enligt: tryckniva = niva (spets) + portryck

GEO-gruppen AB Tfn: 031-43 84 50
Marieholmsgatan 122 Fax: 031-48 94 50
415 02 Goteborg

E-mail: info@geogruppen.se
Hemsida: www.geogruppen.se



GEO-gruppen AB

Portrycksmatning

Uppdrag: Munkedals kommun, Brudasberg
Arendenr: 08-115

Nummer: PP10-15

Installerat av: Sven Andersson

Inst. datum: 2008-10-11

Totallangd (m) 15,60  Nivad (m, my.) 0,00
Rorhojd (m 6.my.) 1,00 Niva (m, r.6k.) 1,00
Spetsdjup (m u.my.) 14,60  Niva (m, spets) -14,60

Bilaga 4
32 av43 Bilaga4.3

Spetstryck Referens Portryck*®

Tryckniva**

Djup

Djup

Datum Avlast av (m vp.) (m vp.) (m vp.) (m) mursk) | (mumy) Kommentar
2008-10-17 SA 4,37 0,00 4,47 -10,13 11,13 10,13
2008-11-04 SA 5,12 -0,04 5,26 -9,34 10,34 9,34
2008-11-26 TJ 5,61 0,00 5,71 -8,89 9,89 8,89
2008-12-17 TJ 5,67 0,02 5,75 -8,85 9,85 8,85

* Berdknas enligt: portrycket = spetstrycket - referens + 0,10
** Beraknas enligt: tryckniva = niva (spets) + portryck

GEO-gruppen AB Tfn: 031-43 84 50
Marieholmsgatan 122 Fax: 031-48 94 50
415 02 Goteborg

E-mail: info@geogruppen.se
Hemsida: www.geogruppen.se
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Brudasberg, MUN650
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Resultat fran sattningsberakning i Embankco
Sattningsutveckling med tiden for lokalgata V1 i sodra delen av omradet

Berikning i vigmitt

Brudisberg, MUN650
Sektion 0/120, Djup 16 m
CRSibh10,x=0,0

EMBANKCO Version 1.02
Datum: 11-26-2008 Tid: 12:08

Tid [Dagar]

Djup
2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000
1 0,00m
I 2 498m
0.02 “‘\ 3 10,13m
\\\
|
I\
I
0.041
I
E‘ 0.06T—
B \
bn \
g o008
=
= \
= AN
> o A\ N\
010 N < —
N\ ™~ e e — I 1
- 3
T—
0.12 E——
y 1 2
.
0.14
R
0.16

Filnamn: X:\MA\EMBANCO\EMBANK\MUN650_1.G00

1(2)
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Berikning i vinsterkant

Brudasberg, MUN650 EMBANKCO Version 1.02
Sektion 0/120, Djup 16 m Datum: 11-26-2008 Tid: 12:11
CRS i bh 10, x = -2,75

Tid [Dagar]

Dju
2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 =1up
I 0,00 m
I 2 498 m
|
| 3 10,13m
0.0217
|
I
|
I\
|
0.047T
I\
I\
I\
E
— 0.061—
w \
=
.E \
- . o\
"; 0.08 \
&[) \ \\ \\ N
3
0.10 —
2
0.12 B S - -
1
0.14

Filnamn: X:\\MA\EMBANCO\EMBANK\MUN650_1.G00

Berikning i hogerkant

Brudésberg, MUN650 EMBANKCO Version 1.02
Sektion 0/120, Djup 16 m Datum: 11-26-2008 Tid: 12:12
CRSibh 10, x =2,75
Tid [Dagar]| .
Djup
N 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000
v 1 000m
I 2 498 m
1l
0.02 “\ 3010,13m
\
\
0.041T
I\
| “
A
E 0.06
o0
E 0.08——
=t T~
3 \ \\\ \
@010 S —
03
0.12 << +——— —
0.14 — I — -
1
0.16

Filnamn: X:\MA\EMBANCO\EMBANK\MUN650_1.G00

2(2)
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30 — 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220
Brudasberg, MUN650
Sektion 2
1 2 3 4 5 6 ek
. Name: Sektion 2_o1.gs!
Overbyggnad Bankmaterial Torrkorpa , Lera 1 Lera 2 Lera3 Date: 2008-11-19 o
Model: MohrCoulomb  Model: MohrCoulomb xwuww UndrainedPhiZero Model: UndrainedPhiZero Model: SFnDepth Model: UndrainedPhiZero Method: Morgenstern-Price
Wt: 20 Wt 19 Cohesion: 40 Wt 16.5 Wt 16.5 Wt 17 PWP Option: PiezometricLine
Phi: 38 Phi- 41 onhesion: Cohesion: 29 C-Top of Layer: 29 Cohesion: 40

C-Rate of Increase: 3.7

Odranerad analys

RAMBOLL

Directory: T:\54\54027001\Jens\MUN650\Proj\Stab\
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50 I \

%

2

38 H

3

30 _ 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 |

30 40 50 60 70 80 0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220
Brudasberg, MUN650

; 2 3 4 5 6 m_o_a_o.: mm ktion 2_k1
Overbyggnad Bankmaterial Torrkorpa Lera1 Lera 2 Lera 3 Owﬁwwomwm-_“u m.om 952

Model: MohrCoulomb
Wt: 20
Phi: 38

Model: MohrCoulomb
Wt: 19
Phi: 41

Model: CombinedSFnDepth
Wt: 18

Phi: 30

C-Top of Layer: 4

C-Rate of Increase: 0
Cu-Top of Layer: 40
Cu-Rate Increase: 0

Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16.5

Phi: 30

C-Top of Layer: 2.9

C-Rate of Increase: 0
Cu-Top of Layer: 29
Cu-Rate Increase: 0

Model: CombinedSFnDepth
Wt: 16.5

Phi: 30

C-Top of Layer: 2.9

C-Rate of Increase: 0.37
Cu-Top of Layer: 29
Cu-Rate Increase: 3.7

Model: CombinedSFnDepth
Wt: 17

Phi: 30

C-Top of Layer: 4

C-Rate of Increase: 0
Cu-Top of Layer: 40
Cu-Rate Increase: 0

Method: Morgenstern-Price
PWP Option: PiezometricLine

Kombinerad analys

RAMB

LL

Directory: T:\564\54027001\Jens\MUN650\Proj\Stab\
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