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1. SAMMANFATTNING

Detaljplanens syfte ar att skapa ett omrade for bostader. En utbyggnad av omradet, som idag bestar
av skog, innebar storre andel hardgjorda ytor, vilket 6kar behovet av fordréjning och rening av dag-
vatten inom planomradet for ett 20-arsregn.

For att ta itu med dagvatten fran hardgjorda ytor sdsom takytor, asfalterade vagar, grusgangar och
grasytor, foreslas olika alternativ for fordrojning och rening av vattnet. Detta dagvatten leds sedan till
foreslagen fordrojning for vidare avledning mot Vassjevattnet. Dagvattenfloden inom omradet
berdknas med hjalp av rationella metoden, med en aterkomsttid pa 20 och 100 ar, samt en specifik
regnvaraktighet for respektive regn och klimatfaktor pa 1,25 for att ta hansyn till framtida
dimensionerande dagvattenfléden.

Nya vatten- och spillvattenledningar foreslas forlaggas under nya planerade vagar och ansluts till
befintligt VA-ledningsnét i norra och mittersta delen av planomradet.

Den befintliga ytan vid planomradets lagpunkt ar tillrdckligt stor for att rena och fordrdja dagvattnet
innan utslapp sker till recipient, men for att sdkerstalla dess reningseffektivitet kan en urgravning
behdvas i framtiden.

SCALGO har anvants for att skapa en 6vergripande bild av omradet och dess naturliga rinnvagar vid
skyfall. Vidare anvands modellen for att identifiera lagpunkter, terrangmodell samt underlag for
kapacitetsberdkning av fordrojning.

—O-
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2. INLEDNING

2.1 Bakgrund

SYSTRA har pa uppdrag av Munkedals kommun genomfort en dagvatten- och VA-utredning inom
ramen for upprattande av detaljplanen fér Hallevadsholm i Munkedals kommun. Utbyggnaden av
omradet planeras att inkludera radhus, villor och lagenheter.

2.2 Syfte

Syftet med utredningen ar att sdkerstdlla en hallbar hantering av dagvatten inom omradet, samt ge
forslag pa lampliga principer for omhandertagande av dagvatten som ocksa tar hansyn till en naturlig
vattenbalans i omradet. Det har dven studerats 6versiktligt hur omradet i befintlig situation paverkas
av skyfall. | utredningen ingar ocksa att ta fram forslag pa mojliga ledningsdragningar fér nya vatten-
och spillvattenledningar som ska férse omradet med kommunalt VA.

2.3 Omfattning
Utredningen omfattar foljande:

» Dagvattenfloden i befintlig samt bebyggd situation samt ge forslag pa omhandertagandet av
overskottsvolymen av dagvatten som genereras av det nya bostadsomradet.

> Forslag pa hur man kan forlagga nya vatten- och spillvattenledningar i omradet samt lampliga
anslutningspunkter till det befintliga VA-natet.

> Oversiktlig skyfallsanalys i befintlig situation samt ge férslag pd& hur man kan hantera
dagvatten vid ett 100-arsregn for planerad bebyggelse.

» Fororeningsberakningar for dagvatten i befintlig och framtida situation.

—O-
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3. FORUTSATTNINGAR

3.1 Omradesbeskrivning

Det undersokta omradet ligger sdéder om Hallevadsholms tagstation och mellan tva sjoéar,
Kolstorpevattnet och Viassjevattnet, se figur 1. Omradet domineras av slybevuxna naturstigar, berg och
I6vskog. Inom omradet finns flera vattenansamlingar som leds av befintliga diken till den lagsta
punkten i planomradets nordodstra del. | den nuvarande situationen avvattnas lagpunkten av en
gallerbrunn som samlar upp ytvatten och leder det till recipienten Vassjevattnet.

)

e/

/', Fotbollsplarér - R S B SN RPN

o~ N Slaangen
Figur 1. Oversikt dver planomradet (planomrédet 4r markerat med rott).

3.2 Dagvattenberakningar

For att dimensionera en optimal dagvattenanlaggning anvands rationella metoden med en
aterkomsttid pa 20 och 100 ar. Klimatfaktorn pa 1,25 tas i beaktande for att sakerstdlla att
anldggningen kan hantera de 6kade floden som medfors pa grund av klimatférandringar. Malet ar att
sdkerstalla en hallbar dagvattenhantering inom omradet och undvika en 6kad belastning pa det
kommunala dagvattennatet samtidigt som den naturliga vattenbalansen i omradet bibehalls.

—O-
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3.3 Miljokvalitetsnorm for vatten

Recipienten Vassjevattnet inte dr nagon vattenforekomst utan ett sa kallat ” 6vrigt vatten”. Det innebar
ar sjon inte ar statusklassad och att den inte har nagra miljokvalitetsnormer. Eftersom inga
bakgrundskoncentrationer av naringsamnen eller féroreningar i sjon ej finns dokumenterat gar inte
resulterande koncentrationer i sjon, som ar det som Vattendirektivet utgar ifran, efter utslapp av det
renade dagvattnet att berdkna. Vid sadana fall &r det brukligt att anvanda nagon typ av riktvarden for
det utslappta vattnet som jamforelse. En vanlig jamforelse ar mot de riktvarden som foreslogs av den
sa kallade Riktvardesgruppen (2009), narmare bestamt forslaget for direktutslapp till mindre sjoar,
vikar och vattendrag vilka ar de ldgsta koncentrationerna i forslaget till riktvarden. Dessa riktvarden
redovisas i tabell 7. Mot denna bakgrund goérs bedémningen att utsldppet inte kommer att bidra till att
eventuella framtida miljokvalitetsnormer dventyras.

4. NULAGESBESKRIVNING

Detaljplanomradet ligger soder om Hallevadsholms tagstation och omfattar en yta pa cirka 4,5 hektar.
Omradet sluttar generellt ner mot Vassjevattnet i olika etapper. Figur 2 redovisar topografin for
planomradet. Den befintliga vegetationen bestar mestadels av I6vskog (naturklass 3), olika typer av
slybuskar och naturstigar. Det finns befintliga diken i omradet som leder regnvatten till omradets
lagpunkt, se bla markering i figur 2. Omradet avvattnas idag via en gallerbrunn och darefter vidare till
recipienten.

Figur 2. Topografi av planomrddet och dess profil (vit linje) samt ungefdrliga ldgen fér befintliga diken (grén

linje).
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4.1 Jordarter och grundvattenniva

Enligt jordartskartan fran Sveriges geologiska undersokning (SGU, 2022) bestar utredningsomradet
mestadels av berg med ett tackande lager av moran samt glacial lera, se figur 3. Djupet pa moréanlagret
ar okant. Generellt bedéms infiltrationskapaciteten inom omradet som dalig. Grundvattennivan i
omradet har uppmatts till 0,5 - 1,5 m under marknivan vid omradets lagpunkt.

B Vassjevattnet

Figur 3. Jordartsbeskrivning for aktuellt planomrdde.

—O-
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4.2 Befintliga VA-ledningar och anslutningspunkter

Kommunalt VA-ledningsnat finns i befintligt bostadsomrade Gster om aktuellt planomrade. Mojliga
anslutningspunkter finns i norr och i mitten av det nya planomradet, se figur 4. | norr foreslas
anslutning till befintlig vattenledning (110 PVC) och dagvatten (dim. och material okdnt) och i mitten
foreslas anslutning till befintlig spillvattenledning (225 BTG). Tryck i befintligt vattenledningsnat ar
enligt uppgifter fran kommunen ”“inkommande tryck pG 2 bar och ett utgdende tryck pd ca. 5 bar i
tryckstegringsstationen”. Befintligt dagvatten leds vidare Osterut mot Vassjevattnet via en 300 BTG-
ledning.

Anslutning
vatten och
davatten

Ev. anslutning
vatten

Figur 4. Befintligt VA-ledningsndt och anslutningspunkter.

5. BERAKNADE DAGVATTENFLODEN FORE UTBYGGNAD

Den dimensionerande avrinningen inom omradet har beradknats bade fére och efter exploatering
baserat pa det underlag och krav som angivits fran kommunen géllande detaljplan, aterkomsttider (20
respektive 100 ars-regn) och klimatfaktor (1,25). Berdkningarna har utforts med hjalp av Rationella
metoden.

—O-
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Rationella metoden baseras pa antaganden av hydrologiska och omradesspecifika faktorer for
avrinningsomradet enligt foljande formel:

Q = @*A*i(tr)*kf
ddér

Q = Dimensionerande fléde (I/s)

@ = Avrinningskoefficient (-)

A = Bidragande area (ha)

i(tr) = Nederbdérdsintensiteten (l/s*ha), som beror av regnets varaktighet, tr, (min)
kf = Klimatfaktor

5.1 Rinntid

Omradets koncentrationstid (tc) beskrivs teoretiskt som “den langsta rinntiden”, d.v.s. den tid det tar
for vattnet att floda fran den mest avldgsna punkten uppstroms berakningspunkten till
ansamlingspunkten (Svenskt Vatten, 2019). Koncentrationstiden beror saledes pa omradets
markegenskaper, sasom storlek, lutning, form och geologi, men paverkas &aven av
nederbordsintensiteten da mer intensiv nederbérd resulterar i 6kande fléden och dérmed 6kande
vattenhastigheter pa ytor och mark. Nederbordsintensiteten kan antingen beraknas empiriskt med
hjalp av Dahlstroms formel eller avgoras utifran intensitet-varaktighetskurvor for regn med olika
aterkomsttider, se figur 5 (Svenskt Vatten, 2019).

800
—0,5 ar
700 —tar
2ar
600 —5ar
— — 10 &r
© 20 ar
=
_.a_) 500 30ar
E 50 ar
2 400 100 &r
[2])
c
2 300
£
200
100 &
0
0 20 40 60 80 100 120
Varaktighet [minuter]

Figur 5. Intensitet-varaktighetskurvor for olika aterkomsttider, baserade pa Dahlstréms formel (Svenskt Vatten

P110).
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Avrinningskoefficienten (¢) ar en hydraulisk parameter som beskriver forhallandet mellan nederbérd
och avrinning i avrinningsomradet (Svenskt Vatten, 2019). | rationella metoden antas detta forhallande
vara konstant, vilket forutsatter att regnets varaktighet antingen nar eller 6verstiger
avrinningsomradets koncentrationstid samt att nederbordsintensiteten under denna tidsperiod forblir
konstant. Nederborden antas ocksa vara jamnt fordelad 6ver hela avrinningsomradet.

5.2 Markanvandning och flédesberakningar fére utbyggnad

Som namnt tidigare forekommer en lagpunkt vid detaljplanomradets sydostra del som bildar en
ansamlingspunkt for majoriteten av dagvattnet inom omradet. Genom att exportera hojddata fran
SCALGO och utifran denna skapa en terrangmodell i Civil 3D, har terrangens profil i detaljplanomradet
kunnat analyserats for att uppskatta hur stor del av den totala ytan som bidrar med avrinning till
lagpunkten. | figur 6 visas resultatet av den bidragande arean i gult, vilken uppskattades till 3,1 ha av
omradets total 4,5 ha som visas i rott i figur 6. Den langsta rinnstrackan till lagpunkten uppskattades
till 230 m enligt den ljusblaa linjen i figur 6.

Figur 6. Omrdde som bidrar med avrinning (i gult) till IGgpunkten samt ldngsta rinnstrédckan (i ljusblatt),
planomradet redovisas i rétt.

Eftersom omradet i befintlig situation bestar av naturmark har vattenhastigheten langs markytan och
avrinningskoefficienten antagits till 0,1 m/s respektive 0,1 enligt i P110 (Svenskt Vatten, 2019). Regnets
varaktighet antogs vara lika med den uppskattade koncentrationstiden “ldngsta rinntiden”.

—O-
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Se tabell 1 nedan som visar harledningen av rinntiden i minuter for uppskattad langsta rinnstracka.

Tabell 1. Berdkning av rinntid.

Mark- Vattenhastighet (m/s) Langsta rinnstracka (m) Rinntid (s) Rinntid (min)
anvandning
Naturmark 0,1 230 2300 38

Resultatet av flodesberdkningarna i befintlig situation redovisas i Tabell 2 respektive 3 nedan.

Tabell 2. Fldesberdkning befintlig situation for 20 drs aterkomsttid.

Mark- Avrinnings-  Area (ha) Lingsta Regn- Klimat- | Dim. fléde Volym
anvandning koefficient = avrinnings- rinntid (min), intensitet @ faktor (1/s) (m?3)
omrade tc=tr (I/s*ha)
Naturmark 0,1 3,1 40 119 1,0 37 89

Tabell 3. Fldesberdkning befintlig situation fér 100 Grs dterkomsttid.

Mark- Avrinnings-  Area (ha) Langsta Regn- Klimat- | Dim. flode Volym
anvandning koefficient = avrinnings-  rinntid (min), intensitet = faktor (1/s) (m?3)
omrade tc=tr (I/s*ha)
Naturmark 0,1 3,1 40 202 1,0 63 151

6. BESKRIVNING AV PLANOMRADE EFTER UTBYGGNAD

Eftersom det antas att kommunen inte kommer att genomfora nagra betydande forandringar av den
naturliga topografin, kan vi dra slutsatsen att vattnet kommer att fortsdtta rinna mot omradets
lagpunkt som i befintlig situation. Vattnets naturliga rinnvdgar inom planomradet kommer till viss del
att paverkas av planerade vagar och tomter, men nya vagar kommer att forses med 6ppna diken pa
vardera sida for att fanga upp dagvatten och fortsatt leda det mot omradets lagpunkt. For att berdkna
dimensionerande floden for utredningsomradet efter utbyggnaden har vi anvant information fran
reviderade planillustrationer och underlag fran Munkedals kommun. Resultatet av berdkningarna visas
i tabell 4 och 5. Flodena efter utbyggnaden har beraknats med hjalp av rationella metoden och beskrivs
narmare ovan.

—O-
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6.1 Nya VA-ledningar och anslutningspunkter
6.1.1 Spillvattenledningar

For anslutning av spillvatten inom detaljplanomradet foresldas det att den ansluts i mitten av
planomradets, se figur 4 och bilaga 1. Det rekommenderas att huvudledningar for spillvatten har
minsta ledningsdimension om 200 mm och ledningsmaterial i PP. For att underlatta framtida
underhallsarbeten av rekommenderas det att tillsynsbrunnar installeras pa lampliga avstand, max 70
meters avstand. Servisledningar laggs forslagsvis med minst 10 promilles lutning mot huvudledningen
samt med en ledningsdimension om minst 110 mm och férses med spolbrunn. Huvudledningar for
spillvatten rekommenderas att forlaggas med en minsta lutning pa 0,7% eller enligt figur 8 nedan
(Svenskt Vatten P110, 2019). Detta for att sdkerstalla en tillracklig sjdlvrensning av ledningen samt for
att underlatta for avloppsvattnet att transporteras till anslutningspunkterna vid huvudledningen. Da
antal anslutna personer for aktuellt planomrade ar farre an 1000 personer kan dimensionerande
spillvattenflode bestammas med hjélp av nedanstaende figur (Svenskt Vatten P110).

I's 30
28
26
24 -
22 —

100 200 300 400 500 600 700 800 200 1000

Antal anslutna
Figur 8. Dimensionerande spillvattenfléde fér 100-1000 anslutna personer i svart kurva, (Svenskt Vatten P110).

Enligt underlag fran kommunen sa planeras det till storsta delen smahus och nagra enstaka
flerbostadshus for planomradet. For dimensionering kan man utga fran 3 pe (personekvivalent) per
fastighet, vilket innebar ca. 130 pe fér smahus samt ytterligare pe for flerbostadshusen. Om man antar
max 200 pe f6r aktuellt planomrade sa innebar det ett dimensionerande spillvattenfléde om ca. 7 I/s
enligt figur 4.1 i Svenskt Vattens publikation P110.

6.1.2  Dricksvattenledningar

Vattenledningen féreslas att anslutas norddst om planomradet, se figur 4 och bilaga 1. For huvudled-
ningen rekommenderas en ledningsdimension om minst 110 mm PE ror da brandposter ska installeras
i omradet. Servisledningar for vatten kan vara i dimension 32 mm PE for enbostadshus som forses med
avstangningsventil. FOr att underlatta tillgangen till vatten i handelse av en brand eller annan ndédsitu-
ation, foreslas det att brandposter installeras var 150:e meter enligt rekommendation fran Svenskt
Vattens publikation P114.

—O-

Dagvatten- och VA-utredning Hallevadsholm 2023-10-12 Sida 14/22



SVSTrA

For att sdkerstalla en driftsdaker vattenforsérjning inom omradet bér man efterstrava ett cirkulart
dricksvattennat, vilket innebar att man under ev. underhallsarbeten har mojlighet att via avstangnings-
ventiler stdnga av dricksvatten sektionsvis, dar enbart delar av omradet paverkas, medan resten av
omradet fortfarande har leverans av dricksvatten. Detta kan uppnas genom att ansluta vatten aven till
befintligt vattenledningsnat sydost om planomradet, se figur 4 och bilaga 1. Samtliga dricksvattenled-
ningar bor laggas pa frostfritt djup, vilket ar minst 1,4 m for aktuellt planomrade. Da det foreslas brand-
poster inom planomradet ska lagsta tryckniva inte understiga 15 meter éver markniva (Svenskt Vatten
P114).

7. BERAKNANDE DAGVATTENFLODEN EFTER UTBYGGNAD

Avrinning efter utbyggnad antas ske pa ett likvardigt satt som i befintlig situation dar hansyn har tagits
till foreslagna vagar, vagdiken och tomtmark mm. som till viss del paverkar dimensionerande
dagvattenfloden inom omradet.

7.1 Markanvandning och flodesberakningar

Da hardgjorda ytor tillkommer inom planomradet innebér det att rinntiden férandras och flodet mot
omradets lagpunkter kommer sannolikt darfor att 6ka trots viss fordrojning samt infiltration i
foreslagna vagdiken. | tabell 4 och 5 redovisas berdknade dagvattenfloden for 20- resp. 100-arsregn
efter utbyggnad till Iagpunkten.

Tabell 4. Flédesberdkning efter utbyggnad for 20 drs aterkomsttid.

Mark- Avrinnings- Area (ha) Langsta Regn- Klimat- | Dim. fléde Volym
anvandning  koefficient = avrinnings- rinntid (min), intensitet = faktor (1/s) (m3)
omrade tc=tr (I/s*ha)

Naturmark, 0,30 3,0 19 196 1,25 221 251
asfalterad
vag,
grasytor,
grusstigar

Tabell 5. Fldesberdkning efter utbyggnad fér 100 drs Gterkomsttid.

Mark- Avrinnings- Area (ha) Lingsta Regn- Klimat- | Dim. fléde Volym
anvandning = koefficient = avrinnings- rinntid (min), | intensitet = faktor (1/s) (m3)
omrade tc=tr (I/s*ha)

Naturmark, 0,30 3,0 19 334 1,25 376 428
asfalterad
vag,
grasytor,
grusstigar

—O-
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8. FORSLAG DAGVATTENHANTERING

Valet av fordrojning blir en 6ppen dagvattendamm vid omradets befintliga lagpunkt, vars uppgift ar
att halla kvar vattnet sa att fordrojning uppnas och att ingen extra belastning sker pa befintligt
dagvattensystem.

8.1 Fordrojningsvolymer samt transport av dagvatten

Ytan vid ldgpunkten &r ca. 3000 m? stor och har en kapacitet att hélla vatten pa ca. 1500 m3. Som det
namnts tidigare sa dimensioneras dammen for ett 20 ars regn, men har kapacitet for att dven klara av
ett 100 ars regn. Erforderliga fordréjningsvolymer for 20- resp. 100-arseregn redovisas i tabell 4 och 5.
For att skydda fastigheten pa Angsvigen 7 vid skyfall, féreslas det att en vall byggs norr om dammen,
se bilaga 1, dar vallens 6verkant bér ha en nivd om ca. +90 m. Transport av dagvatten till
dagvattendammen sker med hjilp av féreslagna diken ldngs nya vigar och gangbanor/stigar.
Kulvertering av dagvatten kravs vid lagpunkter dar dagvatten i diken behover korsa féreslagna vagar
och stigar for att kunna transportera dagvatten vidare till den 6ppna dagvattendammen. Det ar oklart
hur tomter inom planomradet ska utféras, men i denna utredning antas tomterna luta mot nya vagar
sa att dagvatten ytligt kan avrinna mot vagdiken. Da naturliga rinnvagar for omradet langst i soder
rinner genom planerade tomter foreslas har ett avskarande dike séder om tomterna for att leda
dagvatten vidare till foreslagna vagdiken, se bilaga 1. Brunnen/utloppet i dagvattendammen ska
strypas till ett maxflode om ca. 37 I/s, vilket motsvarar dimensionerande dagvattenflode for befintlig
situation. Se bilaga 1. Tva alternativa utformningar for dagvattendammen redogors nedan.

8.1.1  Alternativ 1 — permanent vattenspegel

Ur ett estetiskt perspektiv kan man utforma dammen sa att en permanent vattenspegel uppnas. Detta
kan goras genom att forlagga utloppet nagot hégre dn dammens botten sa att man tillater vattenytan
att stiga innan det avleds till recipient.

8.1.2  Alternativ 2 — torr damm

Genom att forlagga ett utlopp i nivda med dammens botten sa kommer dammen att periodvis vara
torr. Férdelen med denna I6sning ar att risken for 6versvamning anses bli valdigt Iag samt att en
storre marginal tas for framtida flodesdkningar.

9. FORORENINGSBERAKNINGAR

For att berdakna behovet av rening av dagvatten och for att kontrollera att reningseffektiviteten i
foreslagen fordrojningsyta ar tillracklig har StormTac v. 23.1.2 anvants. StormTac ar en webbaserad
applikation for dagvattenberdkningar av olika slag (StormTac, 2023). Vattendirektivet ar utformat sa
att det ar tillstandet i recipienten efter utslapp som utgdr miljokvalitetsnorm respektive
bedomningsgrund for statusklassningen. Darmed kan inte fororeningskoncentrationerna i det
utslappta vattnet anvandas direkt for att bedéma om ett utsldpp kan tillatas.
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| detta fall finns inga uppgifter om halter i recipienten for ett flertal av de vanligaste férekommande
fororeningarna i dagvatten fran urbana miljéer och som finns med bland de &mnen som utgor grund
for miljokvalitetsnormer och bedémningsgrunder vid statusklassning enligt Vattendirektivet (vilket ar
vanligt). For att anda fa en uppfattning om hur de beraknade halterna i det renade dagvattnet forhaller
sig till krav pa rening har i denna utredning anvants de riktvarden for koncentrationer i utslappt vatten
som foreslogs av den sa kallade Riktvardesgruppen och dess rapport fran ar 2009 (Forslag till riktvarden
for dagvattenutslapp, 2009). | denna rapport jamfoérs indikatorer pa vilka amnen som bor beaktas extra
noga vid fortsatt arbete med utformning av reningsanlaggningar och berdkningar av framtida tillstand
i recipienten sa att inga miljokvalitetsnormer eller gransvarden Overskrids. Koncentrationerna av
fororeningar i dagvatten fran olika typer av ytor hamtas fran StormTacs databas. Data avseende
fororeningshalter och avrinningskoefficienter i databasen sammanstélls som arliga medelhalter
respektive medelavrinningskoefficienter erhallna fran méatningar under langa perioder (minst flera
manader, men foretradesvis ett ar eller mer) med flodesproportionell provtagning och efterféljande
kemisk analys.

9.1 Fore exploatering

Situationen fore exploatering har berdaknats med indata som presenteras i tabell 6.

Tabell 6. Indata vid féroreningsberdikningar i befintlig situation.
Virde Enhet
Nederbord 1100 mm/ar
Avrinningsomrade skogsmark A |31 ha
Rinnstracka L 230 m
Dimensionerande vattenhastighet v 0.10 m/s
Aterkomsttid N |20 ar
Klimatfaktor fo [1.00

Resultatet fran berakning av féroreningshalter i befintlig situation redovisas i tabell 7.

Tabell 7. Berdknade féroreningshalter i avrinnande vatten i befintlig situation. Samtliga vérden i ug/.

P N Pb Cu (zn |Cd Cr Ni Hg Susp |Olja |PAH16 |BaP
Berdkning |C 15 270 |16 |47 |13 [0.06 |14 |1.8 |0.0053 |10000 |61 |0.03 0.003
Riktvarde Cersw | 160 | 2000 |8.0 18 75 0.40 |10 15 0.03 40000 (400 0.03

9.2 Efter exploatering

Situationen efter exploatering berdknades med en klimatfaktor pa 1,25. Eftersom dagvatten fran delar
av det nuvarande avrinningsomradet kommer att ledas om efter exploateringen kommer den
bidragande arean da vara 2.6 hektar, alltsa 0.5 hektar mindre &n i nuvarande situation. | Ovrigt
anvandes samma indata som redovisas i tabell 6.
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| tabell 8 redovisas markanvandningsareorna och deras respektive avrinningskoefficienter. | tabell 9
redovisas de schablonhalter som har anvants i berdkningarna.

Markanvandning Avrinningskoefficient ( v, ) Ia::; Red. area (ha)
Vag 0.80 0.36 0.29
Takyta 0.90 0.36 0.29
Grasyta 0.10 1.9 0.19
Totalt 0.30 2.6 0.77

Tabell 9. Schablonhalter i StormTacs databas fér de olika markanvdndningarna. Samtliga vérden i ug/I.

Markanvdndning P N Pb |Cu |Zn |Cd Cr |Ni |Hg Susp Olja PAH16 BaP
Vag 110 |1600 (6.2 |16 |24 (0.43 (15 |7.9 [0.08 64000 [1000 (0.20 0.059
Takyta 53 1700 |5.0 |22 |80 |0.65 |12 |4.5 [0.003 22000 (O 0.44 0.01
Grasyta 160 (1100 (6.0 {10 |28 |0.30 (2.5 |[1.3 [0.013 36000 |200 0.10 0.01

Vid berakning av reningseffektivitet har diken och ytan for dagvattenférdréjning simulerats i StormTac.
Lagpunktens stora yta i forhallande till planomradet gor att reningseffekterna for samtliga féroreningar
blir mycket stora, se tabell 10.

Tabell 10 Berdknade féroreningshalter fére och efter rening for det exploaterade omradet.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Susp |[Olja | PAH16 |BaP
Fore
rening ug/l |97 (1300 [3.4 12 32 0.27 6.2 3.2 0.021 25000 | 260 |0.15 0.015
fgﬁ;g pg/l |20 (380 [0.30 |1.8 2.5 0.033 |0.34 |0.45 |0.0046 |3000 (25 (0.023 |0.0050
Reduktion | % 79 |70 91 86 92 88 94 86 78 88 90 |85 67
Avskild .
mangd kg/ar 1.3 [15 0.052(0.18 [0.50 [0.0040 |0.098|0.046 |0.00027 |370 4.0 |[0.0021 [0.00017

Da markanvandningen naturmark i omradet minskas avsevart efter exploatering s minskar dven na-
turmarkens kapacitet att absorbera koncentrationer av naringsdmnen (kvave och fosfor). Detta med-
for i sin tur att halterna av kvave och fosfor 6kar nagot efter exploateringen (se tabell 7 och 10), dven
efter foreslagen rening, pga. att doda vaxter och djur bryts ner i vattnet och naringsamnen frislapps
efter passage av fordrojningsytan. Vardena ligger dock langt under riktvarden, vilket &r positivt.
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10. OVERSIKTLIG SKYFALLSANALYS (SCALGO)

Inom utredningsomradet har dagvattnet analyserats med hjalp av Scalgo. Programmet mojliggor att
avrinningsomraden, lagpunkter, riskomraden och avrinningsvagar vid nederbord kan identifieras
utifran terrangdata, framst baserad pa Lantmateriets GSD-Hojddata grid 2+ fran 2017. SCALGO
definierar nederbordsmangden i millimeter och tar inte hansyn till infiltration, ledningsnat eller tid. All
nederboérd inom ett avrinningsomrade bidrar och ansamlas i lagpunkterna. Nar en mindre lagpunkt nar
sin troskelniva fylls lagpunkter nedstréms pa tills vattnet nar avrinningsomradets utlopp. SCALGO
inkluderar inte byggnader i grundkartan, men information om byggnader kan laggas till som ett eget
lager. | denna utredning har SCALGO anvénts for att skapa en 6vergripande bild av omradet och dess
naturliga rinnvagar vid skyfall. Vidare anvands modellen for att identifiera lagpunkter, terrangmodell
samt underlag for kapacitetsberakning av fordréjning. Skyfallsanalysen baseras pa ett 38 mm regn,
som motsvarar ett skyfall (100-arsregn) under 19 min. Lagpunkter dar vatten ansamlas redovisas med
blatt, se figur 10. Naturliga rinnvagar till och fran dessa lagpunkter redovisas som blaa streck.

Figur 10. lllustration av Idgpunkter vid 38 mm regn samt naturliga rinnvdgar i Scalgo.
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11. SLUTSATS / DISKUSSION

Nedan sammanfattas de slutsatser som har tagits baserat pa diverse berédkningsresultat samt 6vriga
diskussioner pa sadant som forslagsvis bor ses 6ver i det fortsatt arbetet med detaljplanen.

| denna utredning har vi undersokt [ampliga metoder for hantering av dagvatten och skyfall for ett nytt
bostadsomrade i Hallevadsholm, samt ledningsdragning av vatten- och spill ledningar. Efter att ha
analyserat olika alternativ visade det sig att en 6ppen dagvattendamm var den mest lampliga metoden
for omradet. Den tillgéngliga volymen som finns vid lagpunkten antas ha tillracklig kapacitet for att
kunna fordréja bade ett 20- och 100-arsregn. Exakt utformning avseende foreslagen vall norr om
dagvattendamm bor ses 6ver mer i detalj i det fortsatta arbetet.

| sydostra omradet lutar delar av infartsvagen inklusive vagdiken enligt forslag mot befintlig vag (mot
Ost), dagvatten fran denna del av omradet har dock tagits med i berdkningarna fér den totala
erforderliga volymen for dagvatten. Om man valjer att leda detta dagvatten vidare mot Ost sa gors
bedomningen att dessa vagdiken har tillrackligt med kapacitet avseende flode och volym for att
hanteras separat i vagdiket innan det avleds ut fran planomradet. Huruvida man ansluter diket till
befintligt bor ses 6ver mer i detalj i projekteringsskedet.

Ytlig avrinning fran foreslagen trumma under vagens lagpunkt i mitten av planomradet och vidare till
dagvattendammen behdéver utredas vidare mer i detalj i projekteringsskedet da man i nulaget inte har
en fardig strackning for ny stig som ska anlaggas i detta omrade. For att ytligt kunna avleda dagvatten
fran denna punkt behdver diket anpassas till topografin och befintliga rinnvagar. Detta bor tas med
som en férutsattning vid val av strackning for den planerad stigen.

Da utformningen av planerade tomter ar okant sa har det i denna rapport antagits att dagvatten fran
tomter rinner ytligt ner mot planerade vagdiken da detta ger ett hogre dagvattenflode.

Underlag med befintligt VA har varit nagot bristfalligt for vissa delar och information géllande, nivaer,
material, dimensioner, ex. befintlig dagvattenledning vid utloppet fran dagvattendammen, som &r
privat enligt uppgifter fran kommunen. Dimension och kapacitet for denna ledning bér darmed utredas
mer i detalj vid projekteringsskedet.

Vattengangsniva vid anslutningspunkt for spillvatten i mitten av planomradet &r enligt inmatning
+88,49 vilket darmed fungerar med hansyn till sjalvfall fran spillvattensystemets lagsta niva som &r ca.
+90 enligt forslaget i denna rapport, se dven bilaga 1. Foreslagen ledningsdragning for ny
spillvattenledning i mitten av planomradet behdéver anpassas till planerad stig och behdver samordnas
mer i detalj for att denna ledning ska kunna forlaggas pa ett rimligt djup och med sjalvfall mot befintligt
spillvattennat.

Vid anslutningspunkten for vatten sa ar marknivan ca. +89 och den hogsta marknivan &r ca. +98 m
inom planomradet. Detta innebar en statisk uppfordringshojd pa 98 — 89 = 9 m, vilket motsvarar ca. 1
bar i tryck. Da tryck i befintligt vattenledningsnat, enligt information fran bestallaren, &r ca. 5 bar for
utgdende ledning fran tryckstegringsstation sa beddéms trycket vara tillrackligt for att forsorja
planomradet med vatten.
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Beroende pa var tryckstegringsstationen ar placerad och avstand till denna sa bor dock hansyn tas till
diverse friktionsforluster som sker langs med vagen till planomradet och detta behéver kontrolleras
mer noggrant i projekteringsskedet.

Avseende hantering av slackvatten vid en ev. brand inom planerat planomrade sa finns det olika satt
att samla upp och rena/hantera sldckvatten. Ex. invallning, tackning av dagvattenbrunnar, avsting-
ningsventiler for att hindra att slackvatten nar recipient. Detta ar dock aktuellt framst vid industrier
och lite storre omraden. | detta specifika fall sa ar det smahus och inga storre volymer slackvatten som
det handlar om och uppsamling anses darfér ej vara nédvandigt (Rening och destruktion av kontami-
nerat slackvatten, MSB)

Ytan for fordrojning och rening av dagvatten ar stor i forhallande till planomradet vilket gor att den
sannolikt kan fungera tillfredsstadllande i manga ar, men for att behalla dess hoga reningseffektivitet
kan en urgravning behovas i framtiden. For att reningen av naringsamnen ska fungera optimalt bor
man ocksa se over den befintliga vegetationen i dammen for att optimera reningseffekten. Nagra
exempel pa véixter som har renande effekt &r vass, kvaveldun, rérflen och starrarter (Svensk Vattens
publikation P105). Den samlade bedémningen &r att foreslagen yta for fordréjning och rening av
dagvatten samt foreslagna vagdiken inom planomradet bedéms ha tillracklig med kapacitet for att
effektivt rena dagvatten vilket innebar att recipient inte paverkas negativt efter planerad utbyggnad.
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