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Garvik Vastra och Ostra
PM Atgard Garviksvagen

Objekt/Bakgrund

Tidigare utférda geotekniska undersdkningar har visat att den lokala stabiliteten
for delar av Garviksvagen i Garvik, Munkedals kommun, ej uppfyller erforderliga
stabilitetskrav. Ramboll Sverige AB har pa uppdrag av Munkedals kommun utfért
en oversiktlig atgardsplan for dessa delar av Garviksvagen. For lokalisering se
Figur 1.

Figur 1. Rod markering visar aktuellt omrade av Garviksvagen (Kalla: Eniro.se).

Underlag

Som underlag till denna PM ligger féljande underlag:

e Detaljplan for Garvik Vastra. PM Geoteknik. Utfort av Ramboll Sverige AB,
daterat 2020-05-05.
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e Detaljplan for Ostra Garvik, Odsbyfastigheterna, Tungenaset. PM
Geoteknik. Utfort av Ramboll Sverige AB, daterat 2019-11-15, reviderat
2020-04-09.

Stabilitetsberakningar

Stabilitetsberakningar har utférts med programvaran Geostudio 2020 — Slope/W.

Odranerad- och kombinerad analys har utférts med metoden Morgenstern & Price.

Dimensioneringsforutsattningar
Erforderliga sdkerhetsfaktorer framgar av Tabell 1 och ligger till grund for

bedomning av stabilitet inom delomradena.

Tabell 1: Erforderliga sékerhetsfaktorer.

Erforderliga sakerhetsfaktorer

Fc=21,7-1,5
Fkome =2 1,5 -1,4
Fo >1,3 (sand)

3.1.2

3.2

3.3

For Garviksvagen har bedémning gjorts att de undre vardena ar tillrackliga att
uppna da det finns bra underlag och att konsekvenserna vid ett skred ar relativt
sma.

Sakerhetsklass och geoteknisk kategori
Val av sékerhetsklass har utforts i enlighet med TK Geo 13. Dimensionering sker i

geoteknisk kategori 2 och sakerhetsklass 2.

Indata berakningssektioner
Motivering till valda materialparametrar tillsammans med sammanstallningar

redovisas i tidigare utférda undersokningar under kapitel 2 Underlag.
Materialparametrar som anvands i berakning framgar i Bilaga 1 tillsammans med
redovisning av berakning.

Resultat
Da Garviksvagen i befintligt utférande ej kan klassas som stabil har atgarder

oversiktligt dimensionerats. De atgardstyper som bedomts som bast lampade ar
tryckbank och avschaktning av slant.

| Bilaga 1 framgar berakningar for ovan namnda sektioner med stabilitetshdjande
atgarder. |1 Tabell 2 nedan redovisas beridknade stabilitetsfaktorer med och utan
atgard. De utan atgard ar hamtade fran tidigare undersokning (se kap 2
Underlag).
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Tabell 2. Resultat fran stabilitetsberakningar med och utan stabilitetshdjande
atgard.

Utan atgard Med atgard
Fc Fkomb Fo Fc Fkomb Fo
Sektion B 1,24 1,22 1,52 1,52
Sektion B2 1,20 1,50 1,50
Sektion G 1,25 1,4
Sektion E Ej redovisad med trafiklast 1,39

| Bilaga 2 redovisas foreslagna atgarder i plan.

Slutsatser

Med befintligt underlag kan stabiliteten for Garviksvagen sakras med hjalp av
tryckbankar och avschaktning av sléanterna intill vagen. Dimensioneringen ar dock
mycket oversiktlig och maste detaljprojekteras.

Infor eller i samband med detaljprojektering maste inmatning av backen samt
slanten vaster om Garviksvagen utforas da denna informationen ar nédvandig for
att utfora en korrekt projektering. Om backen eller slanten skiljer sig fran
befintligt underlag kan bécken behdva gravas om under korta strackor eller laggas
i kulvert. Detta for att fa plats med stabilitetshojande tryckbank.
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STABILITETSBERAKNINGAR
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Sektion B - Med atgard
Odrénerad analys
Date: 2020-06-24

File Name: Gérvik - Sektion B_Odrénerad_Atgard.gsz

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric Line

Factor of Safety
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Avschaktning |

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Sand

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion’: 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion’; 0 kPa

Phi'; 37 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

L]

Name: Le (odrén)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m3

C-Top of Layer: 20 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C-Maximum: 20 kPa
Piezometric Line: 1
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Sektion B - Med atgard

Kombinerad analys

Date: 2020-06-24

File Name: Gérvik - Sektion B_Odrénerad_Atgard.gsz
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric Line
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Avschaktning |

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Sand

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion’: 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 KN/m3
Cohesion’: 0 kPa

Phi'; 37 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Le (komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m3

Phi: 30 °°

C-Top of Layer: 2 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 20 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1




Sektion B2 - Med atgard
Odrénerad analys
Date: 2020-06-24

File Name: Garvik - Sektion B2_Atgérd.gsz 31

Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric Line

Niva

26

Le (odran)

Factor of Safety

W 1,50-1,60
W 160-1,70
M 1,70-1,80
0 1,80-1,90
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[ 2,40-2,50
[ 2,50 - 2,60
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@ 3,00-3,10
W 3,10- 3,20
| 3,20-3,30
W 3,30 - 3,40

Avschaktning

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1

Name: Sand

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kKN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi': 33 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 KN/m?
Cohesion': 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Le (odran)

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 18 kKN/m?

C-Top of Layer: 20 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C-Maximum: 20 kPa
Piezometric Line: 1



Sektion B2 - Med atgard

Kombinerad analys

Date: 2020-06-24

File Name: Garvik - Sektion B2_Atgard.g3 1
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric Line

26
21
o®
=
Z
16

Le (komb)

W 1,50-1,60
W 160-1,70
M 1,70-1,80
7 1,80-1,90
[0 1,90-2,00
[]2,00-2,10
[J2,10-2,20
[J2,20-2,30
0 2,30-2,40
[ 2,40-2,50
[ 2,50 - 2,60
[ 2,60-2,70
[ 2,70-2,80
0 2,80-2,90
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Factor of Safety

Avschaktning

Name: Berg

Model: Bedrock (Impenetrable)

Piezometric Line: 1

Name: Sand

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi 33 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Friktionsjord
Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 kN/m3
Cohesion': 0 kPa

Phi: 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

[ ]

Name: Le (komb)

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 18 kN/m?3
Phi: 30 °
C-Top of Layer: 2 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m

Cu-Top of Layer: 20 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m

C/Cu Ratio: 0,1
Piezometric Line: 1



Sektion E
Odranerad analys med trafik

Date: 2020-06-23

File Name: Sektion_E_Atgard.gsz
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric Line
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Avschaktning

Factor of Safety

W <1,00-1,20
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@ 2,80-3,00
m 3,00-3,20
m 3,20 - 3,40
@ 3,40 - 3,60
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W 4,20 -4,40
W 4,40-4,60
W 4,60 -4,80
W =4,80
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Name: Lera (Odran)
Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 18 kN/m?®
Cohesion: 30 kPa
Piezometric Line: 1

]

Name: Sand 31

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18,5 kN/m?
Cohesion'": 0 kPa

Phi': 31 °

Phi-B: 0°

Piezometric Line: 1

B

Name: Sand 35

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18,5 kN/m?
Cohesion'": 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1



Sektion E - Med atgard
Kombinerad analys med trafik

Date: 2020-06-23

File Name: Sektion_E_Atgard.gsz
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric Line
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Avschaktning

Factor of Safety
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Name: Lera (Komb)

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 18 kN/m?

Phi": 30 °

C-Top of Layer: 3 kPa

C-Rate of Change: 0,1 (kN/m2?)/m
Cu-Top of Layer: 30 kPa
Cu-Rate of Change: 0 (kN/m?)/m
C/Cu Ratio: 0,1

Piezometric Line: 1

]
Name: Sand 31

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18,5 kN/m?
Cohesion'": 0 kPa

Phi': 31 °

Phi-B: 0°

Piezometric Line: 1

B
Name: Sand 35

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18,5 kN/m?
Cohesion'": 0 kPa

Phi': 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Berg
Model: Bedrock (Impenetrable)
Piezometric Line: 1



Sektion G - Med atgard
Dranerad analys utbyggd fastighet

Date: 2020-06-24
File Name: Sektion_G_Atgérd.gsz
Method: Morgenstern-Price

PWP Conditions Source: Piezometric Line
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| Fastighetsgrans |-

Name: Berg

Model: Bedrock (Impenetrable)

Piezometric Line: 1

Name: Sand 33

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18,5 kN/m?3
Cohesion': 0 kPa

Phi": 33 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Sand 35

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 18,5 kN/m?3
Cohesion': 0 kPa

Phi": 35 °

Phi-B: 0 °

Piezometric Line: 1

Name: Vag

Model: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m?
Cohesion": 0 kPa

Phi: 35°

Piezometric Line: 1
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BILAGA 3

KOSTNADSUPPSKATTNING



Kostnadsuppskattning
R A M B L L Stabilitetsatgarder Vastra Garvik

Underlag och Handlingar
Stabilitetsberakningar uppréattade av Ramboll, daterade 2020-06-24

Kostnadslage
Juli 2020

Kalkylsakerhet och marknad
Kostnadsuppskattning antages ha en osakerhet pd *+ 20 %.
Radande konkurrenssituation vid tiden fér upphandling av entreprenaden och
tidsforutsattningar kan paverka prisnivan.

Kostnadernas omfattning och gransdragning

I kostnadsberakningen ingar ej foljande kostnader:

- Forstudie

- Byggherrens egna kostnader

- L6s inredning och utrustning

- Flyttkostnader

- Kostnader for index, dvs kostnadsutveckling fran Juli 2020
- Kredetivkostnader

- Mervardesskatt

Tekniska antaganden
- Trafik kan vara helt avstangd under vissatider p& dygnet och arbeten sker under lagsasong.
- Etablering och upplag sker vid badplats
- Alla massor forutsatts vara fall B, dvs transporteras bort och ersatts med nya
- Inga férorenade massor forekommer

Kostnadsuppskattning

Mark Antal Enhet Kr/enhet Summa
Tradfallning réjning 1 600 m2 150 240 000
Schakt B 250 m3 400 100 000
Schakt B2 90 m3 400 36 000
Schakt E 90 m3 400 36 000
Schakt G m3 400 -
Tryckbank B 90 m3 800 72 000
Tryckbank B2 100 m3 800 80 000
Tryckbank E m3 800 -
Tryckbank G 70 m3 800 56 000
Aterstéllning befintlig vagbana 1 200 m2 300 360 000
Ledningar
Bygg
El
Bygg El 20 000
VVS
Bygg Vatten och Avlopp Ej aktuellt
Ovrigt
Tillfalliga Trafikanordningar i form av barriarer 100 000
Byggplatsorganisation 250 000
Etablering av maskinpark 50 000
Etablering Rullbod 30 000
Transporter 100 000
Entreprenadkostnad 1 530 000
Bygglov och myndighetsavgifter 1,5% 22 950
Projektering 10,0% 153 000
Projekt-, byggledning och besiktningar 8,0% 122 400
Budgetreserv 25,0% 383 000
Projektkostnad 2211 350
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