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Sammanfattning

Munkedals kommun har for avsikt att bilda ett planomrade och utveckla Munkedals hamn till
ett bostadsomrade med modern infrastruktur. En del av omradet ingér i en tidigare antagen
fritidshusplan.

ALP Markteknik AB har i samband med planforslaget fatt 1 uppdrag att utreda
dagvattenfragan for planomradet, som totalt omfattar ca 29 ha. Inom omradet planerar man
for att ge utdkade byggritter pd befintliga tomter samt att fortita bebyggelsen i1 tva nya
exploateringsomraden.

Dagvattenhanteringen bdr, 1 enlighet med Svenskt vattens riktlinjer, designas for ett 5-arsregn
samt klara dtkomsttiden 20 ar for trycklinje i markniva (markdimensionering) pa ledningsnit.

Dagvattenutredningen foreslar att vissa atgérder bor vidtas for att stirka upp de befintliga
dagvattensystemen i omradet. For att mojliggora utokad byggnation i omradet bor
tillkommande dagvattenfloden hanteras lokalt inom respektive fastighet, respektive fordrdjas i
direkt anslutning till nya gator.

I detaljplaneprocessen kan det vara lampligt att identifiera ytor som avsitts for att buffra och
avleda dagvatten vid extremfloden. Fardig golvhdjd for nya fastigheter bor vara minst 0,3 m
Over narmaste viganslutning, sdvida det inte kan pavisas att ytvatten kan passera vid sidan om
byggnaden om firdig golvhojd ligger minst 0,3 m dver omgivande mark.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Munkedals kommun har for avsikt att bilda ett planomrade och utveckla Munkedals hamn till
ett bostadsomrdde med modern infrastruktur. En del av omradet ingar i en tidigare antagen
fritidshusplan, planprogrammet avser tilldta en utvidgad byggritt pd befintliga tomter och
fortdtning genom ny fastighetsbildning. I anslutning till det aktuella planomradet finns forslag
till tva framtida planomraden for exploatering med ny bostadsbebyggelse och smabatshamn.

Bild 1 — Oversikt aktuellt planomride med befintlig bebyggelse (rott) och framtida planomraden (orange).

1.2 Uppdrag

ALP Markteknik AB har av Munkedals vatten/Véstvatten AB fatt uppdraget att utreda
dagvattnets paverkan inom planomridet samt dess effekter pd omgivande mark. Utredningen
ska dels beskriva dagvattensituationen i nutid och ge en bild av hur dagvattenfloédena kommer
att paverkas av ytterligare exploatering och utdkade byggritter i omradet.
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Dagvattenutredningen ska ligga till grund for hur dagvattenhanteringen i omradet bor
utformas samt forslag pd fordrojningsatgéarder och lokalt omhindertagande.

2. Forutsattningar

2.1 Dagvattenhantering

2.1.1 Grundlaggande principer

Dagvattenhantering syftar till att avleda dagvatten under kontrollerade former och att undvika
negativ inverkan pa miljo och egendom, i ndromrédet eller i nedstroms liggande omraden.

Svenskt Vatten dr branschorganisation och vigledande organ inom VA-sektorn. Denna
dagvattenutredning grundar sig pé berdkningsanvisningar och rdd om losningar ur Svenskt
Vattens publikationer om dagvatten, frdmst publikationerna P110 och P105.

Av P110 framgar att exploateringsomraden bor utformas och hojdsittas sa att byggnader,
infrastruktur och samhéllsfunktioner inte drabbas av allvarliga skador vid extrem nederbord. I
detta bor man ta hinsyn till hur dagvattenhanteringen kan 16sas vid eventuella framtida
klimatfordndringar. Ytor som avsitts for att buffra dagvatten vid kraftiga nederbérdsméingder
bor dokumenteras och skyddas s& dess funktion bibehalls.

I begreppet dagvattenhantering avses bade hantering av floden och foéroreningar som
dagvattnet bar med sig.

Dagvatten bor 1 forsta hand omhindertas lokalt (LOD), i de fall det inte & mojligt bor det
fordrdjas innan avledning. Exempel pd anordningar i modern dagvattenhantering dr grona tak,
genomsléppliga beldggningar och gréds-/grusytor dir dagvattnet tillats infiltrera 1 storre
utstrdckning. Fordrojning och trég avledning av dagvatten kan anordnas i magasin,
svackdiken, dammar och vatmarker.

2.1.2 Fororeningar

Exempel pa fororeningar som kan tillforas dagvattnet ar bl.a. organiskt material, tungmetaller,
kemiska &mnen och ndringsdmnen. Dessa kan t.ex. hérrora frén fordon, vigbeldggningar,
nedbrytningsprodukter fran byggnadsmaterial, produkter for gronyteskotsel och andra
verksamheter.

Fororeningar 1 dagvatten bor i forsta hand minimeras genom uppstromsarbete — t.ex.
materialval och andra restriktioner som minskar tillforsel av fororeningar. I andra hand bor
fororeningarna fangas upp néra kéllan, vegetationsytor, infiltrations- och draneringsstrak
bidrar till att rena dagvattnet. I vissa fall kan sdrskild rening av dagvattnet vara nodviandig
innan det slépps till recipient.
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2.2 Nuvarande forhallanden i omradet

Omradet som ingér 1 dagvattenutredningen bestér nistan uteslutande av naturmark och
smahustomter. Ovriga verksamheter som forekommer 4r en museijirnvig som genomkorsar
planomrédets nordostra del samt ett upplag med luftledningsstolpar ner mot
badplatsen/hamnen till. Det finns 59 befintliga fastigheter i omradet, varav en handfull &nnu
inte dr bebyggda. De befintliga fastigheterna har 1 dagsldget en byggrétt om 60 kvm
bostadshus samt 15 kvm for komplementbyggnad.

Planomradets norddstra del ér flack medan resterande del &r mycket kuperad med talrik
vegetation och berg i dagen. Totalt utgér omradet ca 29 ha varav tomterna ér ca 12 ha, stora
delar av tomtytan &r dock bevarad som orérd naturmark.

Dagvattnet avleds i dagsldget via 6ppna diken och trummor ner mot havet. Ett par mindre
vattendrag genomkorsar de kuperade delarna av omradet och fungerar som avvattningsstrak.
P& nagra platser har det tidigare, i samband med storre nederbordsméingder, uppstatt problem
med att vattenmassor spolat med sig material och underminerat marken péa vigen ner mot
havet.

I norr avgrinsas planomrédet till stor del av trafikverkets vig 815. Léngs denna finns anlagda
diken och trummor som sldpper dagvatten till bickravinerna i omradet samt till diket ner mot
hamnomradet. Se illustration i Bilaga 1. Bitvis dr dikena utmed vigen grunda och smala,
trummor har delvis satts igen av sediment och véxtlighet. Enligt uppgift fran Munkedals
kommun har nagra tomter utmed vigen drabbats av kraftiga floden vid skyfall, t.ex. 2014.

Bild 2 — Vig 815, med dike och @200-trumma Bild 3 — Samlingsdike som avleder dagvatten ner mot
under infart. badplats/hamnomréde.
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I 5vrigt bestar infrastrukturen av mindre grusvigar som skots av samfilligheter. Aven utmed
dessa sker avvattningen i mer eller mindre grunda diken, som bitvis kulverterats. Omradet
genomkorsas av en mindre béck dér det emellanét blir kraftiga floden och problem med
erosion vid stora nederbordsméngder. Se illustration 1 Bilaga 2 och Bilaga 3.

Bild 4 — Grusvég i omréadet, dir vigkanten stirkts upp mot backfaran.

2.3 Framtida forhallanden

Planforslaget kommer medfora utokad byggritt pa de befintliga fastigheterna, med byggratt
for 150 kvm boyta och komplementbyggnad utover detta. Exakt hur stor byggrétt (boyta +
komplementbyggnad/er) som kommer medges ar d4nnu inte fastslaget, da betydelsen av
attefallshus ska végas in. Det planeras ocksa for ytterligare 25-40 st tomtritter inom aktuellt
planomréde. Exploateringen och utdkade byggritter kommer medféra mer tak och hardgjorda
ytor som didrmed innebir en 6kning av dagvattenflédena i omraddet med storre behov av en
hallbar dagvattenhantering, som inte medfor negativ inverkan i ndromrédet eller nedstréms.

Exploateringen av nya tomter kommer framst paverka dagvattenflodena i planomradets
centrala och sodra delar. Se illustration i Bilaga 4.

Utover det planomrade som utreds i denna dagvattenutredning finns forslag pé ett framtida
planomréde uppstroms. En naturlig sldppunkt for dagvattnet darifran vore troligen backfaran 1
de centrala delarna av aktuellt omradet. Detta kommer dock kréva fordrojning av dagvattnet
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dérifran for att inte ge ytterligare problem nedstrdms. Denna utredning omfattar inte
berdkningar pa fléden fran det framtida planomradet.

3.Berakningar

3.1 Dimensionerande flode

Flodesberdkningar har utforts i enlighet med anvisningar i Svenskt Vattens publikation P110,
rationella metoden. Dagens bebyggelse 1 omradet dr ndrmast att betrakta som “gles
bostadsbebyggelse", men med hénsyn till kommande exploatering och att det forekommit
dagvattenrelaterade problem 1 omradet valdes dimensioneringskriterier for tét
bostadsbebyggelse”. Dessa anger minst en aterkomsttid pa 5 &r vid fylld ledning samt
aterkomsttid 20 ar for trycklinje 1 markniva. Regnets varaktighet sattes till 10 minuter.

Ett dimensionerande 5-arsregn med 10 minuters varaktighet ger flodet 181 I/s * ha.
Klimatfaktor 1,25 valdes, vilket ger flodet 227 1/s * ha.
Se berdkningar av nuvarande floden och framtida fléden i Bilaga 5 resp. Bilaga 6.

Totalt genererar omradet i nuldget 886 I/s vid ett 5-arsregn med 10 minuters varaktighet. |
berdkningarna for framtida floden har takytor satts till 175 kvm per fastighet, vilket skulle
motsvara 150 kvm boyta + ett attefallshus. Det har uppskattats tillkomma ca 1 km vignat 1
omrddet. Utifran detta skulle full exploatering och nyttjande av utdkade byggritter medfora
ett 0kat dagvattenflode till 1 503 I/s vid ett dimensionerande 5-arsregn, séledes en 6kning med
617 1/s.

Dimensionerande flode frén planomridet sitts till 886 1/s och tillkommande dagvatten till
foljd av okad exploatering bor hanteras sa att det inte belastar omgivningen eller nedstroms
liggande omraden.

3.2 Fororeningar

Enligt Svenskt vattens P110 &r det svért att utfora métningar och exakta berdkningar pa
fororeningshalter, det kan ocksa forekomma stor variation over tid. Typer av fororeningar
som kan tillforas dagvattnet i bostadsomraden &r tungmetaller, kemiska substanser, organiskt
material och naringsdmnen. Kéllorna till fororeningarna kan t.ex. vara nedbrytningsprodukter
fran byggnader, produkter for gronyte-/tradgardsskdotsel, &mnen fran fordon och
vagbeldggningar, exkrementer fran faglar och husdjur, samt allmén nedskridpning.

For olika typer av omraden anvénds schablonvirden for fororeningshalter. Enligt
schablonvirden for smahusomraden, inkl. lokalgator (Svenskt vattens P105 Tabell 2.1) anses
fororeningshalterna vara laga och ej medfora behov av rening. For omrdden med
flerbostadshus, inkl. lokalgator, anges laga-maéttliga halter dér rening kan behdvas, i sddana
fall reckommenderas gronytor for rening. Storre parkeringsanldggningar anses ge mattliga till
hoga fororeningshalter och ndgon form av rening — i svackdiken, gronytor, dammar eller
avskiljare — rekommenderas.
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Fororeningar som kan forekomma 1 jarnvigsmiljoer (enligt VTI rapport 602) dr bl.a. PAH er,
metaller, tungmetaller fran impregneringsmedel, bekdmpningsmedelsrester. En del av dessa
dmnen &r vattenlosliga och kan ddrmed spridas vidare med dagvattnet, bekdmpningsmedel
tenderar t.ex. att spridas snabbare ur en banvall &n nér de tillfors pd jordbruksmark. Alla
forutséttningar kring museijarnvégen ér inte kartlagda — t.ex. hur drénering och
dagvattensystem kring denna i sin helhet dr utformade i dagsldget och vilka forutsittningar
drift, underhall och materialval medfort historiskt. Darmed &r det svart att dra sdkra slutsatser
kring dess betydelse vad giller tillforsel av fororeningar till dagvattnet.

Impregnerade luftledningsstolpar kan innehalla kreosot, som ar giftigt och innehaller
tungmetaller. Kreosot har relativt 1ag vattenloslighet, s& spridning via mark har troligen storre
betydelse dn via vatten. Komponenter av impregneringen kan dock vara vattenloslig och fa
viss spridning via dagvatten.

4. Forslag till dagvattenhantering

4.1 Utformning och dimensionering

4.1.1 Tomtmark

Det tillkommande dagvattnet till f61jd av 6kade byggrétter och exploatering bor f6rdrdjas och
hanteras lokalt pa respektive fastighet, for att inte belasta intilliggande omraden. Fordrojning
kan t.ex. ske 1 6ppna fordrojningsytor, kassett-, makadam- eller rérgravsmagasin. Volymen
bor minst dimensioneras for att klara ett 5-arsregn med 10 minuters varaktighet fran
tillkommande tak- och hérdgjorda ytor.

For varje 100 m? tak krivs 1,25 m® fordrdjning. Férdrdjningsvolymen y (m?) berdiknas utifran
takyta x (m?) i foljande formel:

3y _x(takytaimz)_ . 600
y (m?) = 227 (/s) 10000 0,9 1000

For varje 100 m? hardgjord markyta krivs 1,10 m® fordrdjning. Férdrdjningsvolymen y (m?)
beriiknas utifran hardgjord yta x (m?) i foljande formel:

x (hardgjord ytaim?) 08 600
10000 "~ 1000

y (m®) =227 (1/s) -

En redovisning av hur dagvattenfrigan 16ses efterfragas rimligen for varje fastighet i samband
med bygglovsansokan.

Kassettmagasin dr generellt mer kostsamma att anldgga jaimfort med makadam- eller
rorgravsmagasin. Fordelen med kassettmagasin dr att de har storre kapacitet och kriaver
mindre yta, det maste dock sdkerstillas att de kan anldggas ovanfor grundvattennivan. Se
principskiss for rorgravsmagasin med perkolationsbrunn/kassett i Bilaga 7.
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4.1.2 Vgnit

Tillkommande gator i omradet kommer ocksa att generera mer dagvatten an i nuldget. Diken
och ledningsnit bor dimensioneras och utformas for att hantera och fordrdja tillkommande
dagvatten motsvarande ett 5-arsregn. Aven hir kan riktvirdet vara 1,10 m® fordrdjningsvolym
per 100 m? viig (hardgjord yta) vara tillimpbart som riktvirde. Ledningssystem maste ocksé
klara markdimensionering for 20-arsregn, vilket designas vid detaljprojektering.

For att bibehalla och forbattra funktionen av befintliga dagvattensystem bor diken och
trummor underhéllas och rensas, pa en del stéllen kan kapaciteten i diken och trummor
behdva okas. For att minska erosion pa utsatta stdllen kan det vara nédvéandigt att géra
forstarkningar och anordna fordréjning som bromsar upp kraftiga floden.

Diér det dr begrdnsat utrymme kan makadamdiken anldggas 1 stillet for 6ppna diken.
Makadamdiken har en fordréjande effekt och medfor ocksa storre infiltration én traditionella
diken.

Bef grusvag Bef mark

Geotexfil

Makadammagasin

Bild 5 — Tvirsektion, vig med makadamdike.

4.2 Extrem nederbord

Vid extrema nederbérdsméngder kommer dagvattensystemen att belastas hart. Nar ledningar,
diken och magasin &r fyllda kommer dagvattnet att floda ytledes ner mot lagpunkterna i
omradet. Om inte atgdrder gors kommer det att ge fortsatta problem med markerosion pa
utsatta stéllen i omradet.

Vid ett 100-arsregn skulle omridet generera 4 053 /s, vilket skulle behdva 1 900 m® for att
fordrdjas utdver det dimensionerande flodet. Ett 200-arsregn skulle generera 5 104 1/s och
kriiva volymen 2 530 m>. Magasineringskapacitet for s& pass stora volymer krivs emellertid
inte, ddremot dr hojdséttning av byggnader samt utformning av avvattningsstrak viktiga
faktorer for att undvika skada pa byggnader och egendom. Alla nya byggnader inom
planomrédet bor anldggas med en golvhojd minst 0,3 m dver ndrmaste viganslutning,
alternativt minst 0,3 m 6ver omgivande mark om det gar att visa att flddande ytvatten kan
passera forbi vid sidan om byggnaden utan att orsaka skada. Exakt hojdséttning bestims vid
detaljprojektering nér alla forutsdttningar finns framtagna.

I exploateringsomradena bor det planeras for ytor som kan fungera som dversvamningsytor
for viss buffring av dagvatten vid extrem nederbord.

10
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4.3 Fororeningar och reningsmetoder

Utifrén Svenskt vattens P105 Tabell 2.1 kan man utga ifran att planomradet med sméhus och
eventuellt parhus bidrar med fororeningshalter som kan bedomas som ldga och inte kréver
ndgon specifik rening.

Om det planeras for storre, gemensamma parkeringsytor i planomradet bor dagvattnet fran
dessa renas innan det slépps till recipient. Rening kan t.ex. ske via avskiljare i form av
filterinsatser som placeras i dagvattenbrunnar, dér filtermaterialet kan anpassas for den typ av
fororeningar som kan uppsta pa platsen.

Planforslaget innebér inte nagra direkta ingrepp 1 dagvattensystemen i omradet kring
museijarnvéigen, da tillkommande dagvatten bor hanteras inom aktuell fastighet vid nyttjande
av utokad byggritt. Om det uppstar framtida behov av dagvattendtgarder som beror
jarnvigsomradet bor en djupare utredning goras for att bedoma forekomsten av féroreningar
och behov av eventuella atgérder.

Upplaget med luftledningsstolpar gav intryck av att inte vara en permanent och anordnad
plats. En lamplig atgérd for att minska risken for spridning av féroreningar vore att forflytta
dessa till en plats som ér avsedd for andamalet.

5. Rekommendationer

Dagvattenutredningen ger f6ljande rekommendationer:

- Dagvattensystem dimensioneras for ett 5-arsregn. Ledningssystem designas vid
detaljprojektering for att klara markdimensionering vid 20-arsregn.

- Fordrojningsmagasin anlidggs pa respektive fastighet, med kapacitet for minst 5-
arsregn fran tillkommande tak- och hirdgjorda ytor. Riktvirden: 1,25 m?
fordrojningsvolym per 100 m? tak och 1,10 m? per 100 m? hirdgjord yta.

- Tillkommande dagvatten fran vigar fordrdjs lokalt. Riktvirde: 1,10 m?
fordrdjningsvolym per 100 m? vig.

- Underhall och forstarkning av befintliga dagvattensystem med vagdiken och trummor.

- Identifiera ytor och avledningsstrak som hélls fria fran bebyggelse for att buffra och
hantera dagvatten vid extrem nederbdrd, faststéll dessa i1 detaljplan.

- Faststéllande av niva pa gator och markyta i fastighetsgrans, samt légsta nivd for
fardigt golv 1 forhallande till markniva i fastighetsgréns.

- Eventuella tillkommande parkeringsytor i storre sammanhang forses med filterinsatser
1 dagvattenbrunnar, for rening av dagvattnet.

- Tydliggdr ansvarsforhédllanden for olika delar av dagvattenhanteringssystemen i
omradet.

11
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Bilaga 1 - Dagvattenavledning omradets norddstra del

Dagvattenutredning
Munkedals hamn

Stenkulvert

D300

/

Jarnvagsspar

Bilaga 1 — Dagvattenavledning i omridets norddstra del. Dagvatten fran diken (Bild 2) utmed vég 815 samt uppstroms planomradet avleds via en
?800-trumma under végen vidare till en anlagd damm. Fran dammens utlopp leds vattnet till diket (Bild 3) med avrinning mot badplatsen. Aven
dagvatten fran Oster/nordost om vég 815 bidrar med utflode via detta dike. Omréadet ldngst norrut i planomradet avvattnas ut mot Orekilsélven,

dagvattnet samlas bitvis i1 grunda diken och ett par fuktiga sdnkor. I detta omrade genomkorsar museijarnvigen planomradet.
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Bilaga 2 - Dagvattenavledning omradets centrala delar
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Bilaga 2 — Dagvattenavledning i omradets centrala delar. Aven hér samlas dagvatten frin
diken utmed vig 815 och avleds under végen. Inloppet i1 diket bestar av en ¥200-ledning som
mynnar ut i en @800-trumma. Nedstroms bildas en bick, dir det emellandt blir kraftiga floden
(Bild 4).
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Bilaga 3 - Dagvattenavledning omradets sodra delar
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Bilaga 3 — Dagvattenavledning i planomrédets sddra del. Det 6vre diket mynnar i en @225
betongledning som gar tvérs 6ver en fastighet (Héllan 1:2). Ledningens lutning ger en
kapacitet pd ca 120 I/s. I samband med exploatering bor fordrojande atgarder vidtas och
strategier for hantering av extrem nederbord utformas i detta omrade, for att undvika att
nuvarande system dverbelastas och ger problem till foljd av kraftiga floden.
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Bilaga 4 - Exploatering

W
N,
™)
-,

/_;‘ /,4,’ :l,:‘r,’
K LASNKULLT (7

Q O / ‘ §

/ " 4“ /‘rlz/{“‘\\
’/‘"/ 4

\

o 4»)‘- 2
@y
1/ V>, S,M ¢
e

e 7
=&l

| > i,‘“ ,,'si jﬂ )
ST A > 4 / o

S A ‘ =) L et P
C— /—.’ - u W, s
p‘W K'\J SV
& N2 4
\\f - Z 4 .'/-/ / ]
‘\ \__ { 2 =7/ / 'i?‘
‘%"\’,‘4{(&&{?37@
\ Ry e
) — & Y —
\\ 7 Z 8 . Y : 2 S / A
\\’ Z

Bilaga 4 — Exploatering inom planomradet. Omraden som kan bli aktuella for nya tomtréatter

illustreras inom de streckade réda linjerna.
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Bilaga 5 - Dagvattenberakningar nutida floden

Dagvattenutredning
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Dagvatten: Berdkning av floden

Dimensionering enligt P110

"Tat bostadsbebyggelse" viljs. Medfor aterkomsttid for fylld ledning 5 ar och fér trycklinje i markniva 20 ar (tabell 2.1)
For skador pa byggnader géller dock > 100 ar

Dimensioneringsgrunder (enligt P110)

Aterkomsttid 5 ar 100 ar
Intensitet, i 181 I/s*ha 489 I/s*ha (Vid 10 min regn, enligt tabell 4.6)
Klimatfaktor 25% 25%
Korrigerad intensitet 227 I/s*ha 611 I/s*ha
Aterkomsttid 20 ar 200 ar
Intensitet, i 287 1/s*ha 616 I/s*ha (Vid 10 min regn, enligt tabell 4.6)
Klimatfaktor 25% 25%
Korrigerad intensitet 358 I/s*ha 769 I/s*ha
Flodesberakningar
Flade (1/s) Flode (I/s)

Typ av yta Yta (ha) Avrinnings- Vagt vérde S-arsregn  20-arsregn | 100-arsregn 200-arsregn

koeff. (ha)
Nuvarande ytor
Asfalterad vag 0,5 0,8 0,40 91 143 244 308
Grusvagar 1,14 0,4 0,46 104 164 279 352
Tak, bef, byggratt 60+15 kvm 0,44 0,9 0,40 90 143 243 306
Tomtmark 11,76 0,2 2,35 533 843 1437 1809
Naturmark 15,11 0,02 0,30 68 108 185 232
Totalt 28,95 0,14 3,91 886 1401 2388 3008

Tabell 1 - Flodesberidkningar nulage.
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Bilaga 6 - Dagvattenberakningar framtida floden

Dimensionering enligt P110
"Tat bostadsbebyggelse" viljs. Medfor aterkomsttid for fylld ledning 5 ar och for trycklinje i markniva 20 ar (tabell 2.1)
For skador pa byggnader galler dock > 100 ar

Dimensioneringsgrunder (enligt P110)

Aterkomsttid 5 ar 100 ar
Intensitet, i 181 I/s*ha 489 I/s*ha (Vid 10 min regn, enligt tabell 4.6)
Klimatfaktor 25% 25%
Korrigerad intensitet 227 I/s*ha 611 I/s*ha
Aterkomsttid 20 ar 200 ar
Intensitet, i 287 I/s*ha 616 I/s*ha (Vid 10 min regn, enligt tabell 4.6)
Klimatfaktor 25% 25%
Korrigerad intensitet 358 I/s*ha 769 I/s*ha
Flodesberakningar
Flode (I/s) Flode (I/s)

Typ av yta Yta (ha) Avrinnings- Vagt varde S-arsregn  20-arsregn | 100-arsregn 200-arsregn

koeff. (ha)

Framtida ytor

Asfalterad vag 1 0,8 0,80 181 287 489 616
Grusvagar 1,14 0,4 0,46 104 164 279 352
Tak, bef. fast, byggratt 175 kvm 1,03 0,9 0,93 211 333 568 715
Tomtmark, bef fast. 11,17 0,2 2,23 506 800 1365 1718
Tak, Faleby 3:1, byggratt 175 kvm 0,44 0,9 0,39 89 141 241 303
Tomtmark, Faleby 3:1 4,30 0,2 0,86 195 308 525 661
Tak, Faleby 1:7, byggratt 175 kvm 0,26 0,9 0,24 54 85 144 182
Tomtmark, Faleby 1:7 2,96 0,2 0,59 134 212 361 455
Naturmark 6,65 0,02 0,13 30 48 81 102
Totalt 28,95 0,23 6,63 1503 2377 4053 5104

Tabell 2 - Flodesberikningar efter exploatering.
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Bilaga 7 - Principskiss rorgravsmagasin
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Bilaga 7 — Typskiss for utformning av rorgravsmagasin. Man kan dven anvinda dagvattenkassetter,
som kraver mindre djup, istillet for perkolationsbrunn. Erosionsskydd bor anldggas vid slappunkten.



