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Sammanfattning

Foreliggande PM &r en komplettering av Dagvattenutredning Lokeberg och syftar till att ta
fram en bedémning av detaljplanens paverkan pa mojligheten att uppfylla
miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsten Gullmarn samt att foérdrojning av dagvatten
sker inom planomradet. Utredningen syftar aven till att sakerstalla att bebyggelse inom
och utanfor planen klarar en skyfallshandelse.

Inom omradet planeras villabebyggelse med omgivande naturmark.
Dagvattenhanteringen féreslas ske i torra dammar, en i 6stra delen av omradet och en i
véastra delen. Den vastra dammen behdver ha en fordréjningsvolym om cirka 120 m2 och
den ostra 110 m? for att fordroja ett 10-arsregn inkl. klimatfaktor till befintligt
dimensionerande flode. Darmed bedoms flodesbelastningen inte 6ka ut frdn omradet
med forandrad markanvandning som detaljplanen féreslas medge.

| detta PM har en tillaten belastning av naringsamnen beraknats vilka jamforts med
planomradets utslappsmangder. Planomradets naringsamnestillskott dverskrider ej
beraknad tillaten belastning. Tillskottet av 6vriga amnen bedéms vara mycket litet och ej
paverka statusen i Gullmarn.
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1  Bakgrund och syfte

Foreliggande PM &r en komplettering av Dagvattenutredning Lokeberg som togs fram av
Sweco (2020-11-02).

Som underlag till planbeskrivningen tar Sweco fram en kompletterande utredning for att
uppdatera féroreningsberakningar for ny plankarta (Plankarta & Planillustration Samrad
Lokeberg 1:22 201203) samt besvara Lansstyrelsens yttrande (Diarienummer 402-
57565-2020). Detta PM syftar till att ta fram en bedémning av detaljplanens paverkan pa
mdjligheten att uppfylla miljdkvalitetsnormerna fér vattenférekomsten Gullmarn, att
fordrojning av dagvatten sker inom planomradet samt att bedoma atgarder for att
sékerstalla en god skyfallshantering.

2 Planerad bebyggelse

Befintlig markanvandning utgors av kuperad bergig skogsmark, Figur 1. Markanvandning
for ny plankarta ses i Figur 2. Markanvandning fore och efter exploatering redovisas i
Tabell 1. Att det vastra och 6stra omradet bedéms ha olika avrinningskoefficienter
grundas i att det ar relativt stor skillnad hur kuperade dessa tva omraden ar for delarna
som foreslas bli villafastigheter.

Figur 1. Befintlig markanvandning inom planomradet i rott utgors av kuperad bergig skogsmark
(Ortofoto fran Lantméteriet).
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Tabell 1. Markanvandning fore och efter exploatering samt avrinningskoefficienter.

skogsmark

Delomrade Mark- Avrinnings- Fore Efter
anvandning koefficient exploatering | exploatering
(ha) (ha)
Ostra Villaomréde 0,4 1,1
delomradet
Kuperad bergig 0,1 1,6 0,5
skogsmark
Véstra Villaomrade 0,3 1,7
delomradet
Kuperad bergig 0,1 2,8 1,1
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2.1 Dimensionerande flode och erforderlig fordréjningsvolym

For att inte 6ka dagvattenflodena i nedstroms liggande omraden har ett
fordrojningsbehov beraknats for planomradet. Exploatering av naturmark ger storre andel
hardgjord yta vilket bidrar till en 6kning av flodet ut fran detaljplaneomradet. Framtida
dimensionerande flode skall begransas till ett utflode pa 17 I/s respektive 31 I/s for dstra
och vastra delomradet, se Tabell 2.

Flodena motsvarar befintligt dimensionerande flode for ett 10-arsregn. Den maximala
skillnaden mellan tillrinning och avtappning motsvarar fordrdjningsbehovet.
Fordrojningsvolymen beror av forandrad markanvandning och férvantande stérre
regnintensitet i framtiden pa grund av klimatférandringar. Erforderlig fordrojningsvolym
beraknas till cirka 110 m3 for det 6stra delomradet och 120 m? for det vastra, se Tabell 2.

Tabell 2. Flode fore och efter exploatering

Dimensionerande flode

Fore

Efter exploatering

Fordrojnings-

(I/s) exploatering med klimatfaktor volym (m3)
1,25

Ostra delomradet 17 (33 min) 130 (10 min) 110

Vastra delomradet 30 (33 min) 180 (10 min) 120
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3  Forslag pa systemldsning

Reningen av dagvattnet foreslas ske separat for det 6stra och det vastra omradet da
omradena lutar at olika hall. En sa kallad end-of-pipe 16sning med torra dagvattendammar
(Figur 3) for fordrojning och rening av dagvattnet foreslas i det dstra och vastra
delomradet, se Figur 4.

Figur 3. Torr damm.
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Figur 4. Principiell avledning av dagvatten och skyfall.

Ratt dimensionerade, konstruerade och underhdllina kan torra dammar ha en god
reningsgrad med sedimentering av partikelbundna féroreningar. Om vattnet kan filtrera
genom markytan bidrar det till ytterligare rening. | en grasbekladd torr damm kan
oljefororeningar fran tex gatan fastlaggas och brytas ner vid exponering i solljus, genom
biologisk nedbrytning samt i kontakt med syre. Stora floden bér forbiledas for att undvika
att sediment spolas ur dammen och sprids till nedstréms vattenférekomst.

Dammarna foreslas placeras i planomradets syddstra och nordvéstra del, se Figur 4.
Ytbehov med ett djup om cirka 0,5 meter beddms vara cirka 350 m? fér den Ostra
dagvattendammen och den véstra cirka 400 m2inklusive slanter pa 1:3. For att ge ett mer
exakt matt pa ytbehovet behtvs detaljprojektering.
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Figur 5. Jordartskartan, planomradets ungefarliga utbredning markerat med svart linje. Kalla: SGU
191220.

Dammarnas foreslagna placering ar i omraden med sand samt moréan/berg vilket innebar
att det kan finnas goda majligheter till infiltration, vilket bade kan 6ka reningseffekten i
dammarna och dess kapacitet. Infiltration i dammarna bidrar till bibehallen
grundvattenbildning.

Den ostra dammen ar placerad i den lagre delen av det dstra delomradet. Placeringen av
den vastra dammen forutsatter att viss utfyllnad/schaktning sker. Den nya lokalgatan i
vastra delomrédet kommer f& en lokal lagpunkt i norr (se Figur 4) varfor dammen
lampligen placeras i anslutning till denna lagpunkt.
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3.1
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Skyfallshantering

Da planomradet ligger hogre an omkringliggande omraden finns ingen risk for att
skyfallsfloden fran omgivande mark kommer rinna in och paverka planomradet,
se Figur 6.

Figur 6. Befintliga avrinningsstrak (Scalgo Live, 2021)

Skyfallsavledning sker lampligen pa vagnatet. Byggnaderna i omradet skyddas fran
skyfall med hjélp av skevade vagar och avskarande diken enligt principiell skiss i Figur 4.

| det vastra delomradet foreslas principiell avliedning enligt Figur 4. Forutsattningen for
denna losning ar att hojdsattningen av vagen ar sadan att vagens lagsta punkt ligger i
norra anden av vagen.

Genom att skeva vagen likt principskissen i Figur 7 kan skyfallet frdn naturmark och
fastigheter avledas via vagen och ut ur omradet i befintliga ytliga rinnvagar. For att
sékerstalla framkomlighet med raddningsfordon bor vattendjup vid skyfall vara maximalt
0,2 meter.

Det kan finnas behov av att anlagga avskarande diken i den vastra kanten av
kvartersmarken inom planomradet for att styra skyfall till befintliga ytliga avrinningsvagar,
Figur 8. Avrinnande yta blir mindre efter exploatering &n fére exploatering vilket skulle
forbattra skyfallssituationen for fastigheter vaster om planomradet.
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Avskarande dike behover anlaggas i den Gstra delen av det vastra delomradet for att
styra bort skyfallsvatten fran planerad bebyggelse. Dikena kommer anlaggas efter att
detaljplanen vunnit laga kraft och inom detaljplanen. Avledning av regnvatten inom
detaljplan ses som dagvatten/avloppsvatten, da dikena tjanar flertalet fastigheters
(Miliobalken 9 kap. 28 ). Dessa diken ingar i detaljplanens dagvattensystem.

TR TR AR Ry .
TRy L%
e —
Wik ik
| Lbapuakl  yoasn

Figur 7. Principskiss pa skevning av vag dar skyfall kan avledas i vagens lagpunkt.

Figur 8. Principiell skiss avskarande diken.

| det 6stra delomradet foreslas skyfall aviedas i gata samt i avskarandediken s som det
visas i Figur 4. Skyfallsavledningen ansluts till befintligt skyfallsstrak.
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3.2 Alternativ systemldsning

Fyra alternativ av placering av damm har undersokts, Figur 9 for att hitta den mest
optimala placeringen. | samband med framtagande av denna rapport har en mer
noggrann utredning av hojdforhallande inom den véastra delen av omradet utforts.
Geoteknisk undersokning ar inte utférd i omradet, men geotekniker har radfragats.

Dagvatten frn det vastra delomradet foreslas oavsett placering av damm avledas via
den befintliga backen till havet. Ungefarligt lage for backen visas med turkost i Figur 9.
Avledning frdn dammen (bla och gron) skulle ske till backen vaster om planomradet. Fran
den orange och gult alternativ skulle avrinning ske séderut mot befintligt dike. Utloppet till
backen skulle med blatt och gront alternativ ske mer uppstroms an om dammen placeras
i sodra delen av det vastra delomradet.

En gemensam bedémning inom projektet visar att alternativet markerat med blatt ar mest
fordelaktigt. Hansyn har tagits till bland annat geotekniska forhallanden, héjdsattning,
grov massbalans, omkringliggande omgivning, befintliga fastigheter och avledning fran
dammen.

Figur 9 Alternativa placeringar av damm inom vastra delen av planomradet som utretts.
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3.2.1 Bortvalda alternativ

Alternativen med damm i sédra delen skulle framfor allt innebéra stor férandring av
markhojder varfor de har valts bort, gult och orange alternativ.

Enligt geotekniker ar de geotekniska forutsattningarna troligen ungefar likvarda for gront
och blatt alternativ.

Gront alternativ hamnar nara befintlig fastighet.

4 Drift och underhall

Kommunalt verksamhetsomrade for dricksvatten, spillvatten och dagvatten foreslas for
planomradet. For att dammarna ska uppratthalla sin hydrauliska effekt behovs
regelbunden skotsel. En skotselplan rekommenderas tas fram i detaljprojekteringsskedet
och bor innebéra regelbunden rensning, klippning och eventuellt matning/tdmning av
sediment som ackumuleras p& dammbotten samt kontroll av utloppsfunktion. Skotsel och
underhall av en damm &r essentiellt for att renings- och fordréjningsfunktionen éver tid
ska sékerstéllas.

Vaxtligheten i torr damm behdver slas cirka en gang om aret. Sly och buskar behover
avlagsnas regelbundet fran dammytan. Vid hog féroreningsbelastning kan sediment
behdva avlagsnas.

5 Fororeningsberakningar for framtida situation efter rening

Fororeningshalter for ny plankarta (201203) for framtida situation efter rening redovisas i
Tabell 3. Fororeningshalter och -mangder fran planomradet har beraknats med
dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web v. 21.3.3. De schablonvarden som
anvands for berakningarna i StormTac bygger pa ett stort antal studier for olika typer av
markanvandning dar flodesproportionella féroreningsmatningar genomforts. |
markanvandningen villaomrade inkluderas lokalgator, tak, uppfartsgator och grasmattor.

Arsnederborden 835 mm/&r (inkl. korrigerad faktor 1,1), enligt SMHI:s métstation Lysekil
D (klimatnummer 81170), har anvants vid berakning av befintlig och framtida
féroreningsbelastning.

Eftersom MKN skall uppnas for hela detaljplanen har berakningar gjorts enligt den
redovisade markanvandningen i Tabell 1.

Berakningarna pa féroreningarna bedoms som konservativa da den dstra dammen ar
placerad ovan jordlager med sand och moran dar rening aven kan uppnas genom
infiltration vilket inte beaktats i féroreningsberakningarna nedan. Dessutom kan ytterligare
rening forvantas ske i dikena och backar nedstroms planomradet, som avleder dagvattnet
till recipienten vilket beskrivits med i Dagvattenutredning Lokeberg som togs fram av
Sweco (2020-11-02).
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Tabell 3. Beraknade fororeningsmangder fran hela planomradet (kg/ar) berdknade i StormTac web.

Efter exploatering med

Amne Fore exploatering Efter exploatering rening i torrdamm
Fosfor 0,18 1,5 1,4
Kvave 3 16 12

Bly 0,019 0,072 0,046
Koppar 0,052 0,16 0,12
Zink 0,13 0,65 0,47
Kadmium 0,00066 0,0034 0,0021
Krom 0,011 0,041 0,026
Nickel 0,017 0,058 0,042
Kvicksilver 0,000058 0,00014 0,00013
Suspenderat material 77 350 190
Olja 0,97 3 1
PAH16 0,00028 0,0039 0,0027
BaP 0,000028 0,00035 0,00025
Arsenik 0,0096 0,022 0,013

Tabell 4. Beréknade fororeningsmangder fran hela planomradet (ug/l) beraknade i StormTac web.

Efter exploatering med

Amne Fore exploatering Efter exploatering rening i torrdamm
Fosfor 15 100 91
Kvéave 250 1000 780
Bly 1,6 4,7 3
Koppar 4.4 11 7,9
Zink 11 43 31
Kadmium 0,057 0,22 0,14
Krom 0,95 2,7 1,7
Nickel 1,4 3,8 2,8
Kvicksilver 0,0049 0,0091 0,0084
Suspenderat material 6600 23000 12000
Olja 83 200 67
PAH16 0,024 0,25 0,18
BaP 0,0024 0,023 0,016
Arsenik 0,82 1,5 0,84
12(18)
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6.1

6.2

6.2.1

Planomradets paverkan pa MKN

Beddmningsgrunder

Miljokvalitetsnormer for vattenférekomster faststélls med stéd av 5 kap. MB, enligt
vattenforvaltningsforordningen och Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HVMFS
2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster ska faststallas for Ekologisk status
samt for Kemisk status. Miljékvalitetsnormerna beskriver den dnskade vattenkvaliteten for
en vattenforekomst och tidpunkten for nar den senast ska uppnas. Malet &ar att minst god
status ska uppnas i samtliga vattenforekomster. For att faststalla miljokvalitetsnormer ska
det forst ske en statusklassning av berdrd vattenférekomst. Statusklassningen &r
uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur besta av olika parametrar.
Tillstandet i vattenférekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade icke-
forsamringskravet (férordning 2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) fér vattenkvalitet
géller for vattenférekomsten som helhet.

Bedomning av eventuell paverkan av dagvatten fran planomradet avseende ekologisk
status baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna (parametrarna naringsamnen
och sérskilda férorenande dmnen (SFA)). Bedémning av kemisk status baseras pa
prioriterade amnen (PRIO).

Status med avseende p& naringsamnena, kvave och fosfor, tas fram utifrdn en ekologisk
kvot som bestdms av ett referensvarde och uppmatt halt i vattenférekomsten.

Recipientbeddmning

Recipienten Gullmarn uppnar mattlig status for naringsamnen samt ej god kemisk status
avseende de Overallt 6verskridande &mnena kvicksilver och PBDE. | Dagvattenutredning
Lokeberg (2020) beskrivs Gullmarns status mer detaljerat. En recipientbedémning for
planomrédets planerade exploatering har genomforts. For naringsamnena fosfor och
kvave har acceptabla utslappsmangder berdknats (kapitel 6.2.1).

For 6évriga @mnen har uppmatta halter inte funnits tillgangliga, darfér har &amnenas
paverkan baserats pa fororeningshalter efter rening fran planomradet, halter i recipient
samt den totala vattenféringen fran planomradet i forhallande till recipienten.

Acceptabla utslappsmangder for naringsamnen

Naringsamnesbelastning for kustvatten beraknas utifran bade fosfor- och
kvavekoncentrationer (Vattenmyndigheterna, 2014). For att recipienten skall na god
ekologisk status har acceptabel belastning beréknats for naringsdmnena fosfor och
kvave.

En efterstravad belastning beraknas utifrdn uppmatt bakgrundshalt och den erforderliga
ekologiska kvoten for att uppna god ekologisk status. Utifran efterstravad belastning
beraknas efterstravad mangd i recipienten vilken fordelas pa landarean som tillrinner
vattenforekomsten. Darefter beraknas accepterad utslappsmangd for planomradet.
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Ekvation 1. Berdkning av efterstravad koncentration utifrdn efterstravad ekologisk kvot och
referensvarde/naturlig bakgrundshalt.

C CReferensvérde
Efterstravad —

EKEfters trévad

Stora osékerheter finns vid tillampning av metoden men den skapar diskussionsunderlag,
forutsattningar och vagval for hur atgarder kan prioriteras for att uppna
miljokvalitetsnormerna. Metoden bedéms vara ett anvandbart styrmedel for att tillampa
erforderliga reningsinsatser.

Exempel pa osékerheter ligger exempelvis i att berdkningen bygger pa schablonvarden
samt att den biotillgangliga halten varierar med avseende pa andra parametrar sdsom
organiskt kol, pH, kalcium samt salthalt. Vattenférekomstens volym ar en stor
osakerhetsfaktor samt vattenutbyte med andra kustvatten eller utsjévatten.

For att berékna efterstravad koncentration behéver recipientens typtillhérighet identifieras
och utifran den kan efterstravad ekologisk kvot bedémas. Typtillhorigheten beskriver
recipientens omsattningstid, djup, bottensubstrat, salthalt m.fl. och ger en indikation om
hur motstandskraftig/kanslig vattenforekomsten ar mot tex naringspaverkan och anges i
(HVMFS 2017:20). Gullmarn tillhér typ 2, Vastkustens fjordar.

Landbaserad belastning harstammar fran de 9500 ha som tillrinner vattenférekomsten
Gullmarn (SMHI vattenwebb).

Fosfor

For att uppna hog/god ekologisk status behover vattenférekomsten uppna en ekologisk
kvot om 0,83 (HVMFS 2019:25). Tillaten belastning fran landytan som tillrinner till
vattenférekomsten har beraknats till ca 0,32 kg/ha ar (vinter) 0,33 kg/ha ar (sommar).
Fran planomradet tillts en belastning pa 1,42 kg/ar (vinter) och 1,47 kg/ar (sommar).

Belastningen fran planomradet har beraknats uppga till 1,5 kg/ar efter exploatering utan
rening, se Tabell 3. Med schablonméssig rening i torra dagvattendamma beréknas den
arliga féroreningsbelastningen till 1,4 kg/ar. Den berdknade belastningen av fosfor ar
alltsa lagre an beraknad accepterad belastning for att uppna god status i
vattenférekomsten.

Det har ocksa gjorts en spadningsberakning av planforslagets paverkan pa nedstréoms
liggande vattenforekomst vilken baseras pa att dagvattnet fran utredningsomradet
genomgar foreslagen rening eller motsvarande. Den totala vattenféringen fran
utredningsomradet har anvants for att berakna paverkan pa vattenforekomsten. Det totala
arliga flodet fran exploateringen uppgar till 0,47 I/s for framtida situation.

Under perioden 2013-2018 uppgick halten totalfosfor i Gullmarn till ca 7,9 pg/l under
sommar och 12,5 g/l vintertid.

Den beréknande fosforhalten i recipienten efter planerad exploatering och tillhérande
dagvattenhantering motsvarar dagens uppmatta halt i recipienten. | Tabell 5 redovisas
den totala fosforhalten i vattenforekomsterna efter tillskott fran exploateringen. Den
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beraknande fosforhalten fran exploateringen efter rening beréknas inte paverka
recipienthalten och da inte heller den ekologiska kvoten som anvands som underlag till
klassning av status av naringsamnen.

Tabell 5. Beréknad totalhalt (ug/l) av fosfor i vattenférekomsten efter tillskott fran planomradet.

Halt i recipient med
- Beraknad bidrag fran
Recipienthalt dagvattenhalt | planomrade (rening i
damm)
Gullmarn
Totalfosfor
sommar 7,9 91 7,9
Gullmarn
Totalfosfor
vinter 12,5 91 12,5
Kvave

For att uppna hog/god ekologisk status behover vattenférekomsten uppna en
ekologiskkvot om 0,88. Tillaten belastning av kvave fran landytan som tillrinner till
vattenférekomsten har beraknats till ca 7,2 kg/ha ar (vinter) respektive 9,0 kg/ha ar
(sommar). Fran planomradet tillats en belastning pa 31,7 kg/ar (vinter) och 39,7 kg/ar
(sommar).

Belastningen fran planomradet efter schablonmassig rening i torra dammar har beraknats
uppga till 12 kg/ar, vilket ar betydligt lagre an tillaten belastning. Planomradet bedoms
inte bidra till att forsdmra statusen i vattenférekomsten.

Pa samma satt som beskrivet i avsnittet Fosfor har spadningsberakning av planforslagets
paverkan pa nedstroms liggande vattenforekomst med avseende pa kvave utforts.

Under perioden 2013-2018 uppgick halten totalkvave i Gullmarn till cirka 205 pg/l under
sommar och 277 ug/l vintertid.

Den beréknande kvavehalten i recipienten efter planerad exploatering och tillhérande
dagvattenhantering motsvarar dagens uppmatta halt i recipienten. | Tabell 6 redovisas
den totala kvavehalten i vattenforekomsterna efter tillskott fran exploateringen. Den
beraknande kvavehalten fran exploateringen efter rening beraknas inte paverka
recipienthalten och da inte heller den ekologiska kvoten som anvands som underlag till
klassning av status av naringsamnen.
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Tabell 6. Berdknad totalhalt (ug/l) av kvave i vattenférekomsten efter tillskott fran planomradet.

Halt i recipient
- Beraknad med bldroag fran
Recipienthalt planomrade
dagvattenhalt o

(rening i torr
damm)

Gullmarn Totalkvave

sommar 205 780 205

Gullmarn Totalkvave

vinter 277 780 277

6.2.2 Metaller
Det saknas analysdata for halter av metaller i vattenférekomsten, darav har endast
tillskott av metaller i dagvattnet frAn planomradet berédknats. For att erhalla totalhalten for
metaller behéver bakgrundshalten laggas till de halter som redovisas i Tabell 7. Som
framgar av tabellen bidrar planomradet med laga halter metaller till vattenférekomsten.
Den framtida situationen bidrar med nagot hogre halter an den befintliga situationen.
Tabell 7. Beraknat tillskott av metaller fran planomradet till vattenforekomsten.
Beréknat
tillskott Bly Kadmium Koppar Krom Nickel  Zink Kvicksilver  Arsenik
(ug/)
Befintlig
S 0,0007 0,00001 0,0007 0,0001 0,0002 0,0016 0,000001 0,0001
situation
Framtida
situation
.. 0,0006 0,00003 0,0015 0,0003 0,0005 0,0059 0,000002 0,0002
(med rening i
torr damm)
Arsmedel
Gransvarde 1,31 0,22 2,61 3,42 8,6t 3,42 0,073 0,552
recipient
Beraknade halter i dagvattnet avser totalhalter (inkluderar bade I6sta och partikulart
bundna féroreningar). Gransvarden baseras enbart pa I6sta alternativt biotillgangliga
halter. Detta innebar att de koncentrationer som redovisas i Tabell 7 och Tabell 4
omfattar den totala féroreningen och utgér en hégre halt an det som ska jamféras med
gransvardet. Berdknande koncentrationer fran planomradet efter exploatering blir nagot
1 Biotillgéanglig
2 Upplost
3 Avser maximal tillaten halt
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6.3

hdgre an innan men utgor endast en mindre del av gransvérdet. Exploateringen bedéms
inte forsamra statusen for dessa sarskilda fororenande amnen (SFA) och prioriterade
amnen.

Sammanfattande beddémning

Den totala vattenforingen fran planomradet uppgar till 0,38 I/s fore exploatering och

0,47 |/s efter exploatering beréknat pa arsmedel. Tillrinningen till vattenférekomsten
Gullmarn uppgar till ca 2480 I/s beréknat pa arsmedel*. Flodet fran planomradet utgor en
mycket liten andel av det totala flodet fran delavrinningsomradet som mynnar i Gullmarn.
Dagvattnet kommer ocksa att fordréjas till motsvarande befintlig avrinning (dvs. fran
naturmark) sa flodet frdn omradet kommer inte att 6ka till foljd av exploateringen.
Fordrojning foreslas ske i torra dammar. Fordréjning av flodet minskar risken for
erosionsproblem nedstroms planomradet.

Den sammanfattande bedémningen &r att den ekologiska och kemiska ytvattenstatusen i
vattenférekomsten inte kommer att forsamras och méjligheteten att uppna
miljokvalitetsnormerna i sin helhet bedéms inte heller att forsvaras till foljd av beskriven
exploatering.

4 SMHI vattenwebb
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7 Viktiga aspekter vid detaljprojektering
e Hydrauliskt effektiv utformning av dammarna.

e Grundvattenytan vid de foreslagna dammarna behover understkas sa att
fordrojningsvolymen ej minskar pa grund av intrangande grundvatten. Teknisk
utformning av dammar kan behdva anpassas.

e Vid storre regn an de floden som uppstar vid ett 10-arsregn bor flodet forbiledas
dagvattendammarna for att endast rena det mest férorenade vattnet.
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