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1 Uppdraget

Pa uppdrag av Munkedals kommun har Bergab — Berggeologiska Undersokningar
AB utfort en besiktning av bergbranterna i Ostra Garvik. Besiktningen utfordes
med tillkomstteknik med hjalp av reparbete, en sa kallad hangande besiktning. Viss
okular 6versiktskartering har ocksa utforts for att ge en mer heltackande bild av
stabilitetssituationen i omradet.

Bergbranter pa eller i anslutning till fastigheterna 3:2; 3:3; 3:4; 3:14; 3:16; 3:17
samt 3:18 har besiktigats.

2 Underlag

Som underlag for besiktningen har en tidigare besiktning utférd av Ramboll
anvants (Berginventering Garvik, Kompletterande studie, Rev 1, G6teborg 2013-
10-15). Besiktningen har i huvudsak koncentrerats till de omraden dar det i
Rambolls rapport finns beskrivna rasriskomraden. Dessa utgors bade av stora
generaliserade omraden och av enstaka block.

3 Geologi
Berget utgors av en tydligt folierad gnejs. Ytberget har i de flesta fall en rundad
ytform till f6ljd av inlandsisens polering av berget.

Indikation pa nya ras brukar vanligtvis kunna identifieras pa farska brottytor pa
sten/block och i bergslanten. Vid besiktningen kunde ytterst fa tecken ge indikation
pa att det skett ras i nagon storre omfattning under de senaste aren.
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Besiktningsresultat

Allméant

Tidigare besiktningar har utférts som okuldra besiktningar det vill sdga att bergets
forhallande har bedomts pa avstand. Den hangande besiktningen som nu utforts ska
betraktas som en detaljbesiktning dar en mycket god information om
stabilitetsforhallandena uppnas pa en mer begransad yta.

Resultaten har i flera fall varit samstdmmiga men dven storre skillnader kan
konstateras. Den hangande besiktningen har bade kunnat verifiera och avskriva
tidigare bedomningar av rasriskomraden. Flera block har kunnat avskrivas som
riskobjekt vid besiktningen. Dock har ofta nya block med rasrisk kunnat identifieras
I samma bergsléant vid besiktningen.

En stor avvikande beddmning som den hdngande besiktningen har gett ar
bedémningen av méangder och typen av forstarkningsatgarder som bedéms vara
nddvandiga.

Omradet utgdrs av tre bergslanter som stracker sig parallellt med varandra i nord-
sydlig riktning, 6ster om de aktuella fastigheterna. Dessa benamns B, D och F. De
mer flacka omradena mellan bergslanterna ar bevuxna med trad och buskar och
dessa benamns C och E. fastigheterna ar i huvudsak beldgna i omrade A. Omrade C
och E utgor ett naturligt skydd for sten och block att ta sig ner till nasta niva. Till
exempel utgér omrade C en skyddande barriar for ett utfall fran omrade D att nd
omrade A och B, se Ritning 001. Det betyder att eventuella forstarkningsatgarder
kan koncentreras till de delar dér bergslanterna ligger i direkt anslutning till en
fastighet.

Flertalet stenar/block som identifierats vid besiktningen som I8sa utgor automatisk
inte av den anledningen nagon rasrisk. Flertalet av de block som tidigare
identifierats utgora en rasrisk tillhor just denna kategori av block.
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4.2 Fastighet 3:2
Status: Enskilda block i slanten utgor en rasrisk

Rekommenderade atgarder: Viss vegetationsrojning och ta ner de block som
utgor en rasrisk. Blocken ska tas ned forsiktigt och utfors lampligast med hjélp av
bomlift eller tillkomstteknik (reparbete). Forsiktig nedtagning krévs samt att
utforaren ar medveten om syftet. En allt for hard bergrensning kan skapa mer
problem an nédvandigt.

Forstarkningsmangder: Punktinsatser

Uppskattad kostnad: 21 600 kr

Foto 1. Fatighet 3:2
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4.3 Fastighet 3:3
Status: Bra, stabil rundhall utan stabilitetsproblem.

Rekommenderade atgarder: Inga atgarder.

Foto 2. Fastighet 3:3
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Foto 3. Fastighet 3:3
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4.4 Fastighet 3:4

Status: Enskilda block i slanten utgdr en rasrisk samt ett stérre block med
stabilitetsproblem.

Rekommenderade atgarder: Viss vegetationsrojning och ta ner de block som
utgor en rasrisk. Blocken ska tas ned forsiktigt och utfors lampligast med hjélp av
bomlift eller tillkomstteknik (reparbete). Forsiktig nedtagning krévs samt att
utforaren ar medveten om syftet. En allt for hard bergrensning kan skapa mer
problem an nodvéandigt. Dessutom ska bultning utforas i ett omrade

Forstarkningsmangder: Punktinsatser samt 4 stycken bultar, L=3-4 meter.

Uppskattad kostnad: 27 200 kr
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Foto 4. Fastighet 3:4
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Foto 5. Fastighet 3:4 omréde for bultning - dversikt
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Foto 6. Fastighet 3:4, omrade for bultning - detalj
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Fastighet 3:14
Status: Flertalet block och stenar beddms ha rasrisk.

Rekommenderade atgarder: Vegetationsrojning och bergrensning av de block
som utgor en rasrisk i det markerade omradet. Darefter natning och montering av
ett fangstnat pa slantkronet. Beroende pa utfallet fran bergrensningen kan natningen
behéva kompletteras med viss bultning. Utfallet fran bergrensningen kan ocksa visa
att natning kan uteslutas. Den slutliga forstarkningsmangden kan bara goras i
anslutning till en entreprenad eller mojligtvis fran en mycket detaljerad besiktning.

Uppskattade forstarkningsmangder: 20 meter fangstnat pa slantkrénet, 250 m?
vegetationsrojning, 250 m? bergnét, 10 stycken bultar, L=3-4 meter.

Uppskattad kostnad: 233 600 kr
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Foto 7. Fastighe 3:14, omrade for atgarder
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Foto 8. Fastighet 3:14, omrade for atgarder
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4.6 Fastighet 3:16

Status: Bra, stabil rundhall utan stabilitetsproblem.

Rekommenderade atgarder: Inga atgarder.
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oto 10. Fastighet 3:16
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4.7 Fastighet 3:17

Status: Generellt en bra, stabil rundhéll men det finns ett antal storre block med
stabilitetsproblem.

Rekommenderade atgarder: Bultning av omradet som utgors av ett diagonalt
dverhang.

Forstarkningsmangder: 5 stycken bultar, L=3-4 meter.

Uppskattad kostnad: 14 800 kr
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Foto 11. Fastighet 3:17, omrade for atgarder
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4.8 Fastighet 3:18

Status: Bra, stabil rundhall utan stabilitetsproblem.

Rekommenderade atgarder: Inga atgarder.
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Foto 12. Fastighet 3:18
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5 Sammanfattning
Den hangande besiktningen har gett ett nytt, mer detaljerat underlag for
stabilitetsbedomningen i omradet.

| landskap med radande geologi och morfologi ar det inte utan enorma
forstarkningsinsatser mojligt att helt skydda sig fran ras. De atgarder som foreslas i
foreliggande rapport ger inte ett fullstandigt skydd fran ras men de bedoms vara
tillrackliga for att ge en tillrackligt hdg sakerhet for de berdrda fastigheterna.

Vid utforandet av foreslagna forstarkningsinsatser ar det av storsta vikt att
entreprendren har erfarenhet av liknande arbeten och att arbetet sker i samforstand
med bestéallarens bergsakkunnige. Felaktigt utforda atgarder kan skapa storre
stabilitetsproblem med mer, och dyrare forstarkningsinsatser som foljd.

For samtliga fastigheter rekommenderas ett besiktningsintervall pa 5 ar. En ny
besiktning bor alltsa utféras under 2019. Darefter ska ett nytt besiktningsintervall
bestdmmas.

Lagstadgad mervardesskatt tillkommer pa de angivna kostnaderna.

Kristian Nilsson

For Bergab — Berggeologiska Undersokningar AB
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