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1 Bakgrund och syfte

Markera Mark Géteborg har fatt i uppdrag av Munkedals kommun att utfora en dagvattenutredning for
detaljplanerna Garvik Vistra och Garvik Ostra.

Munkedals kommun héller sedan en tid tillbaka pa att ta fram tvé detaljplaner i Garvik, Vastra och Ostra. Garvik
bestar idag mestadels av fritidshus, omradena ber6rs framst av en byggnadsplan med begriansade byggritter fran
1962. Nagra fastigheter anvinds som permanentboende. Kommunens syfte med de nya detaljplanerna ar att ge
storre byggratter samt majlighet for vissa fastigheter att delas.

Denna rapport ska beskriva dagvattenhanteringen for de tva nya detaljplanerna i nulaget och belysa
forutsattningarna for foreslagen exploatering. Omrédena ska studeras separat men aven i en samlad bedémning.
I rapporten ges forslag pa hur dagvattnet inom omradet ska hanteras efter en exploatering.

2 Underlag och Riktlinjer

Foljande underlag har erhéllits frain Munkedals kommun i september 2019.
o Hojddata i form av LAS filer
o Fastighetskarta
o Ortofoto
o [Illustrationskartor Samradshandling
o Plankartor 2019-09-12
o VA-plan
o Samradssynpunkter fran Lansstyrelsen 2019-04-29
o Samrads-synpunkter SGI 2019-04-29 och 2019-05-02

Munkedals kommun har ingen dagvattenpolicy utan malet med framtida system ér att flodena till
recipienten inte skall 6ka jamfort med befintliga forhallanden.
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3 Beskrivning av utredningsomradet

3.1 Orientering

Garvik dr ett fritidshus- och villaomrade 10 km sydvast om Munkedal, se figur 1. Garvik gransar till
Gullmarsfjorden som ér ett Natura 2000 omrade. Genom Garvik rinner Garviksbacken som mynnar ut
i Gullmarsfjorden.

I omrédet finns villabebyggelse, en badstrand och en sommardppen kiosk. Badstranden dar kommunal
och har inresande besokare sommartid som parkerar bilen pé en parkering vid infarten till Garvik.
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Figur 1 Oversiktskarta. Kdilla www.eniro.se
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3.2 Dikningsforetag

Delar av Garviksbécken ingar i ett dikningsforetag. Berort dikningsforetag r Odsby dikningsforetag
1956, se Figur 2. Paverkan pé dikningsforetaget sker framst av Garvik Ostra och mindre delar av
Garvik Vistra.
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Figur 2 Visar utbredning av Odsby dikningsforetag 1956. Killa Léinsstyrelsens Vatten Arkiv
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3.3 Forslag pa framtida exploatering

3.3.1 Garvik Véstra
Planomradet &r ca 22 ha stort och omfattar 101 fritids- och bostadsfastigheter samt 3 stamfastigheter,
se Figur 3.1 dagsldget finns ett flertal fastigheter som inte dr bebyggda, dessa forutsitts i utredningen
vara bebyggda i framtiden. For berakningar kring framtida situation antas dven att lokala végar i
omradet kommer breddas ca 30% samt att befintliga fastigheter byggs ut till 200 m*.

Figur 3 Gdrvik Vistra med planomrddesgrins
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3.3.2 Garvik Ostra

Planomradet dr ca 10 ha stort och omfattar 34 fritids- och bostadsfastigheter, se Figur 4. Likt Gérvik
Vistra finns nagra obebyggda fastigheter som i utredningen férutsitts bebyggas. Inom Garvik Ostra
finns dven fastigheter som kan styckas av for att mojliggora fortatning samt vissa befintliga fastigheter
som ges mojlighet att utoka sina byggratter. Vignitets strackning bibehélls men dess utbredning okar,
for berakningar om framtida situation antas att viagnatet breddas ca 30%. I omréadets sydvastra del

ligger idag en parkering som kommer iordningstillas.

Figur 4 Garvik Ostra med planomrddesgrins.
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3.4 Befintliga férhallanden

3.4.1 Topografi och markslag

Garvik Vistra

Omradet ligger i en dalgdng som lutar mot havet. Genom omradet rinner Garviksbiacken som mynnar
i Gullmarsfjorden. Det finns branta bergspartier i omradets kant och berg i dagen inom delar av
omradet. Omradet bestér av anlagda tradgardar och foretriadelsevis grusvégar. Trafikverket har en vég,
Garviksvigen (vdg 814), i omradet som dr asfaltsbelagd och leder till en vindzon. Garviksvédgen har
ingen genomfartstrafik.

Garvik Ostra

Omradet ligger i en sluttning mot hogre liggande terrdang. Hela omradet lutar mot nordvést. Det dr
stora hojdskillnader inom omradet. I nordvést gransar omradet mot akermark som lutar mot
Garviksbacken. Samtliga vdgar inom omradet dr grusbelagda.

3.4.2 Geologiska, geotekniska och hydrologiska forhallanden
Jorddjupskartan

Ur jorddjupskartan framgar det att djupet till berg varierar. Med ett uppskattat jorddjup pa allt fran
berg i dagen till ett jorddjup pa upp till 5 meter. Se Figur 5.
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Figur 5 Jordjupskartan visar pa ett varierat bergdjup men med stora omrdaden med potentiell
berg i dagen. Killa www.sgu.se
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Jordartskartan

Jordarterna inom Garvik Vistra ér foretradelsevis urberg, postglacial sand och ett mindre omrade med
mordn, Se Figur 6. 1 Garvik Ostra ér det i princip uteslutande glacial lera och lite urberg i de hogst

beldgna delarna.
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Figur 6 Jordartskartan. Killa www.sgu.se
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3.4.3 In- och utstromningsomraden (Grundvattenstrommar)

Garvik Vistra domineras av omraden med medelhog- till hog genomslépplighet vilket medfor goda
forutsattningar for infiltrering av dagvatten. Omraden med urberg dr dock ofta kraftigt kuperade vilket
gor att den naturliga infiltrationen ar ligre dn pa flackare mark. Fér Garvik Ostra ér forhallandena
liknande med skillnaden att det i centrala omradet ligger relativt flack glacial lera med lag
genomsldpplighet dér forutsdttningarna for infiltration dr ndgot samre.
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Figur 7 Genomslipplighet, grundvattenstrommar. Killa www.sgu.se
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3.4.4 Befintlig avvattning och instangda omraden

Omradet kan delas in i flera delavrinningsomraden, se Figur 8. Garviksbacken rinner genom omradets
storsta avrinningsomrade. Detta omrade dr ca 140 ha stort och stracker sig langt norr om
planomradena. Vatten fran delavrinningsomradet rinner via Garviksbacken ner mot Gullmarsfjorden.
De vistra och sydvistra delarna av Garvik véstra omfattas av avrinningsomraden med utlopp mot
Svarsviksbukten eller direkt till Gullmarsfjorden. Vid analys av den ytliga avrinningen ar det tydligt att
stora delar av omréadet avrinner mot Garviksbéacken innan den mynnar ut i Gullmarsfjorden, se Figur
11. Garvik Ostra ligger helt inom avrinningsomradet vars vatten rinner via Gérviksbacken. Mer
detaljerad information om avrinningsomraden ses i Figur 9 och Figur 10.

Vid platsbesok undersoktes Garviksbacken lings Gérviksvagen mellan Kasetorpsvigen och
Tungendsvigen narmare och en potentiell kapacitetsbrist identifierades for just denna stracka, se Figur
12. Pa strickan ligger Garviksbacken med flack lutning och dikessektionen dr smal och kraftigt
bevuxen. Ca 80 m norr om korsningen Garviksviagen Kasetorpsvagen gar diket i en betongtrumma 500
mm diameter, och ca 20 m séder om korsningen med Kasetorpsvigen kulverteras diket i en trumma
btg 800 mm. Direfter 6kar lutningen pa Garviksbacken och trumstorlekarna okar till 1200 mm eller
storre.
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Figur 8 Delavrinningsomrdden i och runt planomrddena. Killa www.scalgo.se
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Garvik Vistra

Omradet kan delas in i ett flertal mindre avrinningsomraden. Majoriteten av avrinningen sker mot
Garviksbdcken men viss avrinning sker dven ut direkt till recipient. Delar av omradet avrinner norrut

och visterut mot Svarsviksbukten.

Badplats
Figur 9 Avrinningsomraden kring Garvik Vastra, pil pekar mot respektive avrinningsomrades
utlopp.
Markera Mark Goteborg AB
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Gdrvik Ostra

Omradet kan delas in i ett flertal mindre avrinningsomraden, som ndmnt ovan sker all avrinning inom
omradet slutligen mot Garviksbacken.

Figur 10 Avrinningsomraden kring Garvik Ostra, pil pekar mot respektive avrinningsomrades
utlopp.
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Figur 11 Ytlig dagvattenavrinning. Stora delar av omrddet avleds naturligt till Garviksbdcken.
Killa www.scalgo.se

3.4.5 Befintligt VA inom omradet

Inom béde Gérvik Vistra och Ostra ér det enskilda anlidggningar for vatten och avlopp. Det pagar ett
arbete med att bygga ut kommunalt VA till omrédet och da inforliva omradena i det kommunala
verksamhetsomradet for vatten och spillvatten.

Det finns ingen information om statusen pa de enskilda avloppsanldggningarna.
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3.4.6 Konsekvenser vid 100-arsregn

Pa grund av omradets kupering sker en tillracklig ytavrinning mot recipient for att hindra omfattande

dversvimningsproblematik vid stora regn for stora delar av omrédet. Oversvimning sker dock utanfér

omradet, fraimst i ndrhet till Garviksbacken, men dven inom nagra instdngda omraden dar naturmark

korsas av avskdrande lokalvagar, se Figur 12.
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Figur 12 Oversvimningsomrdden vid skyfall, ett intensivt regn med 100 drs dterkomsttid.
Omrdde med identifierat bristande lutning och rensning av Gdrviksbdcken illustreras i rott.
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4 Oversvamning Garviksviagen

Oversvimningsproblematiken p& Garviksvigen gor att framkomligheten fér bland annat
raddningspersonal begréinsas vid kraftigare regn. For att forbattra framkomligheten har situationen
beskrivits och négra forslag pé atgarder presenteras nedan.

4.1 FOrutséttningar

Vattnet genereras vid uppstroms avrinningsomraden, totalt ca 1,2 km?, och rinner genom dike ldngs
Garviksvdagen genom ett flertal trummor vidare mot Gullmarsfjorden. En grov kapacitetsberakning har
gjorts for nagra sektioner hos diket langs den del av diket som ligger i lagomradet. Berdkningar har
aven utforts for de ndirmaste trummorna nedstroms fram tills att diket och trummorna far kraftigare
lutning och bedoms ha god kapacitet. I Figur 13 nedan syns laget for analyserade trummor och
sektioner. Trumma 1 och Trumma 2 (Figur 13) har inte kapacitetsuppskattats men information har
kommit in frdn allmdnheten att kapaciteten i de dr begrdnsande. Resultat av kapacitetsanalys redovisas
i Tabell I.

o,

Figur 13 Platser for kapacitetsberdkningar hos trummor och dikessektioner.
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Tabell 1 Kapacitetsanalys.

Kapacitet [1/s]

Trumma 1 -

Trumma 2 -

A-A 2216
B-B 3160
C-C 3998
D-D 2171
D500 326
E-E 1682
D800 1116
D1200 3220

Utifran denna grova kapacitetsanalys kan man dels se att kapaciteten hos diket varierar kraftigt, detta
pa grund av varierande lutning och sektion hos diket. Det &dr ocksa tydligt att den D500-trumma som
ligger norr om korsningen Garviksvigen Karekaseviagen utgor en flaskhals for vattnets vag, samt i
mindre utstrackning d&ven D800-trumman.

Vid en topografisk analys av omradet med hjdlp av programvaran Scalgo konstaterades att lagomradet
lings Garviksvdgen ér sadant att ca 55 cm vatten kan sta pa Garviksvagen innan vattennivan dr sa hog
att vattnet naturligt ytledes rinner vidare ner mot recipient. Ndar omradet belastas med regn som
genererar storre floden d4n vad D500-trumman kan hantera kommer vattennivan i omradet att stiga,
tills det &r som djupast 55cm vatten pa gatan, darefter kommer vatten ytledes rinna férbi D500 och
dérefter kommer vattennivan pa gatan endast stiga marginellt.

Diket langs Géarviksvagen ar som tidigare ndamnt en del av ett dikningsforetag vilket innebdr att alla
ingrepp i diket eller dess trummor medfor att det krdvs ett tillstand fran dikningsforetaget.

Som tidigare namnts har information fran allménheten framkommit om dversvimningsproblematik
uppstroms pa Garviksvégen, detta pa grund av bristande kapacitet i Trumma 1 och Trumma 2, Figur
13. Dessa kapacitetsbrister gor i dagsldget att uppstroms omréden fungerar som magasin som avlastar
lagomradet langre ner pa Garviksvigen, ungefarlig utbredning av dessa 6versvaimningsomraden ses i
Figur 12. Skulle Trumma 1 och Trumma 2 ersdttas med nya trummor med hogre kapacitet 6kar flodet
till och ddrmed @ven Gversvaimningsproblematiken vid Gérviksvagen vid lagstraket.

4.2 Losningsforslag

Nedan presenteras nagra olika 16sningsforslag som kan utforas antingen var for sig eller kombineras.

4.2.1 Kapacitetsokning i Garviksbacken

En mojlig 16sning for att forbéttra situationen dr att oka kapaciteten i Garviksbdacken och bygga bort de
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kapacitetsbegransningar som idag finns. Genom att gréva ur, justera och rensa Garviksbacken samt
ersitta D500-trumman, vilken eventuellt kan slopas helt, och D800-trumman med nya trummor med
hogre kapacitet minskar man sannolikheten att det 6versvimningsscenario med upp till 55cm vatten
pa Garviksvégen intraffar. Dock ger de topografiska forutsattningarna att det fortfarande kan intriffa
vid ett kraftigt skyfall. Detta alternativ 6kar flodet ner i Gérviksbacken som &r erosionskénslig vilket
bor beaktas vid utformningen av atgarderna.

4.2.2 Hojning av Garviksvagen

Genom att hoja Garviksvigen upp till +25.40 (ca 40cm hdjning som mest) pé en stricka av ca 300m
forbi lagstraket, se Figur 14, kan man minska paverkan pa framkomligheten vid 6versvimning genom
att minska vattendjupet vid vdgen. Vill man ha en torr vigbana pa Garviksvidgen behdver man hoja

vagen till ca +25.60 pa ungefdr samma stricka.

Figur 14 Omfattning av héjdjustering av Garviksvigen. Rod stricka hojs, gul stricka sinks.
Notera att gul och rod stricka overlappar pa en del av strickan.
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Att hoja vagen innebir att vagkroppen breddas och intranget pa kringliggande dkermark 6kar. Pa
norra sidan angrénsar vigen mot ett dikningsforetag, om vagkroppen breddas och det inte 4r mojligt
att paverka dikningsforetaget behdver breddningen av vigen ske soderut.

4.2.3 Sankning av Garviksvagen

Alternativt kan man sénka vigprofilen nedstroms sé att vattnet ytledes rinner langs vagen forbi
flaskhalsen och pa sa sitt 6ka den hydrauliska kapaciteten sa att vigen inte 6versvimmas i samma
grad. Vigbanan sinks till +25.00 for gul strackning i Figur 14. Vid en végsankning paverkas inte
vagkroppens intrang pa kringliggande mark i samma utstrackning. Dock finns risk for ett mer
omfattande arbete med att bygga om viagkroppen. Vidare behover dven kapaciteten i dikena
detaljstuderas dé dikesdjupet minskar med motsvarande sankningen. Detta alternativ dr inte mojligt
ifall vagbanan pa Garviksvigen behover vara torr.

4.2.4 HOjning och Sankning av Garviksvagen

Ett alternativ till att enbart hoja eller sainka Garviksvéigen, ér att fordela hojdskillnaden genom att hoja
vagen inom lagomradet till +25.20 och sdnka vigen inom hogomradet till +25.30, maximal justering
blir da ca 20 cm om viss mingd vatten tillats st pa vagbanan vid skyfall. Detta alternativ &r inte
mojligt ifall vaigbanan pa Garviksviagen behdver vara torr.

4.2.5 Nyttjande av annan vag

Ytterligare ett alternativ, om Garviksvégen inte gar att justera, dr att se till att trafik kan komma till och
fran Garvik genom Tungendsvigen, via Giljanvédgen och Kasetorpsvigen ater till Garviksvigen, Se
Figur 15. Tungendsvéigen behover hojas sa att lagsta punkten dr pa +25.60 om den dnskas vara torr och
vagens utformning behdver justeras for att uppna tillrackligt god standard.

Figur 15 Alternativ vig for framkomst vid kraftiga regn visas av rosastreckad linje.
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5 Forslag pa dagvattenhantering

5.1 Dimensioneringsforutsattningar

Rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 har anvéants for att berdkna dimensionerande floden, se

ekvation 1:

Qaaim = A * @ *i(t;) (1)

dar

44 dim = Dimensionerande flode, [1/s]

A = Avrinningsomradets area, [ha]

7} = Avrinningskoefficient [-]

i(t,) = Dimensionerande nederbordsintensitet, [1/s*ha]
t, = Regnets varaktighet [minuter]

Avrinningskoefficienter for olika ytor anges i P110. Ett omrades area multiplicerat med dess
avrinningskoefficient ger dess reducerade area som anger hur stor yta som bidrar till avrinning.
Intensiteten ar en funktion av bade aterkomsttid och varaktighet. Aterkomsttiden har valts till 10 r,
detta stimmer 6verens med dimensionerande aterkomsttid tabell 2.1 1 P110 for omradestypen gles
bostadsbebyggelse. Regnets varaktighet i berdkningarna for exploaterat omrade har valts efter det mest
skadliga scenariot och varierar fran omrade till omrade, dock aldrig kortare dn rinntiden. Intensiteten
berdknas enligt Dahlstroms formel i Svenskt Vatten P104, se ekvation 2:

iy = 190 « YA+ 208 4 2 ®)
R

dar

iy = Regnintensitet, [1/s*ha]

Tr = Regnvaraktighet, [minuter]

A = Aterkomsttid

For framtida scenarier multipliceras intensiteten med en klimatfaktor. Denna har valts till 1,25.
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5.2 Flode- och Magasinsberdkningar

Magasinsberakningar har utforts for samtliga delomraden med syfte att det totala flodet fran
respektive omrade till recipient inte ska oka efter exploateringen. For berdkningarna har flodet fran
omradet i nuldget vid regn med 10 minuters varaktighet och 10 ars dterkomst anvants som
dimensionerande avtappningsflode fran magasinen. Darefter har erforderlig volym for att magasinera
regn med flera olika varaktigheter och 1,25 klimatfaktor undersokts for avtappningsflodet for att
erhdlla den hogsta volymen for det mest kritiska regnet. Pa sa sitt sdkerstlls att flodet fran omradet
inte Overstiger avtappningsflodet for nagot regn med 10 ars aterkomsttid. For framtida reducerad area
har antagande gjorts om att samtliga fastigheter nyttjar sin utokade byggritt till fullo.

5.2.1 Garvik Vastra

Kvartersmarken inom védstra omréadet far en 6kad reducerad area till f6ljd av den 6kade
exploateringen. Okningen av reducerad area ér ca 35% och flédet fran omradet kar med ca 70 %
vilket ger upphov till férdréjningsvolymen. Okningen ir till betydande del p& grund av att intensiteten
hos framtida regn uppskattas 6ka med ca 25 %. Fordrojningsvolymen ar saledes delvis till for att
klimatsékra omradet och delvis for att kompensera for den utokade exploateringen. Flodesokningen
medfor en erforderlig férdrojningsvolym pa 234 m’ inom kvartersmark och 76 m’ inom allméan
platsmark. Floden och totala erforderliga férdréjningsvolymer for allmén platsmark och kvartersmark
redovisas i Tabell 2 nedan.

Inom allmén platsmark okar den reducerade arean till f6ljd av antagandet om en 6kad utbredning av
vagomradet med 30 %. Den erforderliga fordrojningsvolymen pa kvartersmark kan fordelas pa
fastigheterna inom omrédet vilket resulterar i ca 2,3 m*fordrojning per fastighet. Forslag till placering
av fordrojningsatgarder ses i bilaga 1.

Tabell 2 Uppskattning av erforderlig dagvattenfordrojning for att inte paverka flodet fran
omrddet efter exploatering for Garvik Vistra.

Red. Area [ha] Flode vid dim. Regn [l/s] | Erforderlig
fordrojningsvolym [m’]
Fore Efter Fore Efter
Kvartersmark 2,06 2,8 372 632 234
Allmin platsmark | 1,36 1,52 245 353 76
Markera Mark Goteborg AB

Kungsgatan18,41119 Géteborg
Org. Nr: 556729-7832 H:\4147-1901 Garvik Dagvattenutredning\1\Text\Dagvattenutredning Garvik.docx




Projekt
Dagvattenutredning Garvik

MARKERA Vastra och Ostra

22(33)
Titel Dokumentdatum  Rev. datum Rev.
Dagvattenutredning Garvik Vistra och Ostra 2019-11-14 2020-05-08 1
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handlaggare Status
4147-1901 FSr Slutlig version

5.2.2 Garvik Ostra

Likt vastra omradet 6kar den reducerade arean nagot till foljd av 6kad exploatering i omradet. Flodet
fran omradet dubblas till foljd av den ckade exploateringen och intensitetsokningen hos framtida regn.
Areadkningen tillsammans med den 6kade regnintensiteten innebdr ett fordrojningsbehov inom
kvartersmark pa 134 m’ och ett fordr6jningsbehov inom allmén platsmark pa 41 m®. Floden och totala
erforderliga fordrojningsvolymer for allmén platsmark och kvartersmark redovisas i Tabell 3 nedan.

Inom allmén platsmark okar den reducerade arean pa grund av den dkade parkeringen samt
antagandet om att vigomradet kommer utokas med ca 30%. Den erforderliga fordrojningsvolymen pa
kvartersmark kan fordelas pa fastigheterna inom omradet vilket resulterar i ca 2,6 m’ fordrojning per
fastighet.

Parkeringen i den sydvistra delen av omradet ger den storsta skillnaden i flode fore respektive efter
planforslaget. Flodet fran parkeringsytan okar kraftigt och ger upphov till ett fordréjningsbehov pa 79
m®. Forslag till placering av fordrojningsatgarder ses i bilaga 1.

Tabell 3 Uppskattning av erforderlig dagvattenfordrojning for att inte paverka flodet frin
omrddet efter exploatering for Gdrvik Ostra.

Red. Area [ha] Flode vid dim. Regn [l/s] | Erforderlig
fordréjningsvolym [m’]
Fore Efter Fore Efter
Kvartersmark 0,92 1,4 167 317 134
Allmén platsmark | 0,47 0,58 85 131 41
Parkering 0,15 0,53 34 146 79
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5.3 Information om dagvattenldosningar
Nedan foljer nagra exempel pa dagvattenanlaggningar som anses vara lampliga 16sningar for
dagvattenhantering inom omradet.

5.3.1 Oppna fordroéjningsmagasin

Utférandet av 6ppna fordorjningsmagasin styrs oftast av placeringen och utformningen kan goras pa
manga olika sdtt. Om det 6ppna magasinet inte ges ndgon permanent vattenspegel kan det ofta
kombineras med andra anvindningsomraden. Oppna magasin anliggas oftast pa ytor som anvinds for

andra dndamal, se Figur 16.

Figur 16. Yta for rekreation som tillfdlligt kan svimmas 6ver och anvindas for att fordroja dagvatten.
(Hérryda kommun, 2011)

5.3.2 Oppna avvattningsstrak

Avvattningsstrak dr amnade att avleda vatten som inte infiltrerar. Med 6ppna avvattningsstrak avses
breda strak som avleder vatten inom ett avrinningsomrade och smala strak i anslutning till en eller
flera fastigheter. Avvattningsstraken bade fordrojer och renar dagvatten. Straken kan kompletteras
med ett draneringsstrak av makadam med draneringsror i botten.
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Avvattningsstraket kan anlaggas med flacka slénter, vilket kallas for svackdiken. Svackdiken ar
gynnsamma, da stora méangder vatten kan avledas vid laga djup. Dagvattenrening kan goras med hjilp
av lamplig vegetation (Svenskt Vatten P104, 2011). Exempel pa avvattningsstrak kan ses i Figur 17.

Figur 17. Augustenborg (t.v.) och Fjdrilsparken, Malmé (t.h.) exempel pa grisklidda diken med flack
slantlutning (Svackdiken). (VA-SYD, 2008)

5.3.3 Makadamdiken

Avtappningen av makadamdiken utfors med en dridneringsledning som lidggs ndra botten i fyllningen,
Figur 18.

Avrinningsskal

Sandinblandad matjord som grasfrésas, t = 15 cm
Grovt grus, t = 15 cm

Makadam, 4-16 mm

Geotextil mellan makadam och den angransande jorden
Uppsamlande dran-/dagvattenledning

Dréaneringsstrak utan
dagvattenintag

Figur 18. Makadamdike med drineringsledning i botten. Kdlla: Svenskt Vatten P105.

Fyllningen utgors av krossmaterial, t ex makadam som har ca 30 % halrumsvolym. En geotextil laggs
mellan fyllningen och den angrdansande jorden. Ett makadamdike har framst fordrojande effekt, men
aven i viss man renande. Den hydrauliska kapaciteten avtar med tiden och ett makadamdike behover
gravas om efter ca 15 ar.
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5.3.4 Genomslappliga belaggningar

For att minska avrinningen av dagvatten fran gardsytor, parkeringar och gangstrak kan ytan forses
med ett genomslappligt ytskikt med fordrojning i markoverbyggnaden. I Figur 19 redovisas en
parkering med betonghalsten och grés.

Figur 19. Genomslipplig rasterbeldggning pa parkeringsplats. (Uppsala vatten, 2014)
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6 Fororeningsberakningar

Fororeningsberdkningar har utforts i berdkningsprogrammet StormTac. Hir berdknas mangden
fororeningar i dagvattnet utifran schablonvirden for respektive markanviandning. For framtida
scenarier kan foreslagna reningsatgarder laggas in och pa s sitt bedoma féroreningsreduktionen och
forvantade mangder fororeningar i dagvattnet efter utbyggnad. For berakningarna har
arsmedelnederborden estimerats med hjélp av data om drsmedelnederbord fran SMHI. I
berakningarna har station 8121 vid Uddevalla med 872,8 mm/ar anvénts.

For att uppskatta reningseffekt i programvaran kan tre olika typer av reningslésningar anvéndas,
underjordiska magasin, ytliga grona l16sningar sa som regntradgardar eller diken, och storre
dagvattendammar. Vid berdkningar har reningslosning av typ ytliga grona losningar anvénts och
erforderlig omfattning pa rening uttrycks i kvadratmeter anlaggning av denna typ.

Vid berakning av reningsbehovet har utgdngspunkten varit att halterna av samtliga féroreningsamnen
ska vara densamma eller ldgre efter exploateringen jamfort med innan. Nedan redovisas halten av
fororeningsdmnen fore exploatering och efter exploatering med reningslosningar implementerade.

6.1 Garvik Vastra

Fororeningsanalysen visar att med 330 m? ytliga grona reningslosningar pa kvartersmark och 280 m?
pa allmédn platsmark inom detaljplanen minskar halterna av samtliga fororeningsimnen sé nédr som pa
kvive inom omradet. Halten kvdve édr ofordndrad och ar dimensionerande for omfattningen av
reningen for bade kvartersmark och allmén platsmark.

Tabell 4 Halten av fororeningsidmnen fore exploatering och efter exploatering med implementerade
reningsdatgdrder for Garvik Vistra.

Fore Efter exploatering Efter exploatering

) exploatering, Fore exploatering kvartersmark med allmén platsmark med

Amne kvartersmark allmén platsmark  330m? reningsldsningar 280 m? reningslésningar
P [ug/l] 120 84 110 77
N [uo/l] 1200 1200 1200 1200
Pb [ug/l] 55 2,3 2,6 1,1
Cu [ug/l] 12 14 12 12
Zn [ug/l] 51 13 22 55
Cd [ug/1] 0,27 0,17 0,074 0,072
Cr [ug/l] 32 4.4 2,4 33
Ni [pg/] 45 38 1,7 1,5
Hg [po/1] 0,01 0,046 0,0072 0,033
SS [ug/1] 27000 43000 17000 24000
Oil [ug/1] 230 450 130 250
PAH16 [ug/l] 0,31 0,05 0,1 0,023
BaP [ug/l] 0,028 0,0065 0,0092 0,0029
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6.2 Garvik Ostra

Fororeningsanalysen visar att med 320 m? ytliga grona reningslosningar pa kvartersmark, 100 m*inom
allmén platsmark och 300 m? inom parkeringen minskar halterna av samtliga féroreningsimnen s nér
som pé kvdve inom omradet, till f6ljd av exploateringen. Halten kvéve ar oférdndrad och ar
dimensionerande for omfattningen av reningen for samtliga delomréaden.

Tabell 5 Halten av fororeningsdmnen fore exploatering och efter exploatering med implementerade
reningsdtgirder for Gdrvik Ostra.

Efter Efter
Fore exploatering exploatering Efter
Fore exploatering Fore kvartersmark allméan exploatering
exploatering, allméan exploatering med 320m? platsmark med  parkering med
Amne kvartersmark platsmark parkering rening 100m? rening 300 m? rening

P [ug/l ® e 60 88 64 45
N [mo/1] 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Pb [po/l] 4,6 2,2 12 2 1,1 2
Cu [po/l] 11 11 17 8,8 10 7,6
Zn [ug/l] 42 12 58 17 53 15
Cd [po/] 0,22 0,14 0,19 0,072 0,072 0,072
Cr [pg/1] 2,6 3,6 5,9 2,1 2,8 4,9
Ni [pg/l] 3,7 3,2 6,2 1,5 1,5 1,9
Hg [pg/1] 0,009 0,036 0,032 0,0061 0,028 0,03
SS [ua/1] 22000 34000 54000 14000 21000 9400
Oil [ug/1] 200 370 340 100 210 200
PAH16 0,25 0,044 13 0,077 0,023 0,34
[ug/1]

BaP 0,022 0,0055 0,023 0,0069 0,0029 0,006
[ug/l]
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7 Miljobedodmning med hansyn till recipient och dess
miljokvalitetsnormer

7.1 Miljokvalitetsnormer for vatten

Miljokvalitetsnormen (MKN) beskriver den kvalitet en vattenforekomst bedoms ha vid en viss
tidpunkt. Mélet dr att alla vattenforekomster skall na god status till 2027. Kvaliteten for
vattenférekomsten skall inte heller forsamras.

Vattenkvaliteten bedoms utifran kemisk och ekologisk status. Kemisk status dr grundad pa EU:s
gemensamma miljokvalitetsnormer, och bestar utav en lista med prioriterade &mnen. Den ekologiska
statusen bestams utifran hydrologiska, fysikalisk-kemiska och biologiska faktorer.

7.1.1 Miljokvalitetsnormer for Garviksbacken

For Gérviksbécken finns det inga miljokvalitetsnormer uppsatta.

7.1.2 Miljokvalitetsnormer for Gullmarsfjorden
Garviksbacken mynnar i Gullmarsfjorden som tillhor vattenférekomsten Gullmarn centralbassiang i
Vatteninformation Sverige (VISS), se Figur 20.
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Figur 20. Visar del av recipienten Gullmarns Centralbassdn, enligt VISS. Kdlla: VISS.
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Statusklassningen i VISS for Gullmarn centralbassdng ér:

o Ekologisk status Mattlig
o Kemisk status Uppnar ej god
o Tillkomst/hirkomst Naturlig

Den ekologiska statusen ska uppna god till 2027 enligt géllande kvalitetskrav. Gullmarn dr paverkad av
overgddning. 60 % av den totala tillforseln fran ndringsamnen kommer fran utsjon. Exempel pa en
punktkilla inom omradet som bedoms ha en betydande paverkan ér enskilda avlopp.

Den kemiska ytvattenstatusen har fatt undantag, mindre strianga krav, géllande Bromerade difenyletrar
da dessa haror fran langvaga luftfororeningar och det anses inte tekniskt mojligt att sinka halterna till
de nivder som motsvarar God kemisk ytvattenstatus. Aven kvicksilver har motsvarande undantag dé
det harror fran atmosfirisk deposition fran langvéga tung industri och forbranning av stenkol.

Gallande Tributyltenn uppnar inte Gullmarns centralbassing God status och har fatt tidsfrist till 2027,
da dess utbredning och lampliga atgarder behover studeras.
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8 Forslag dagvattenatgarder

Gemensamt for Vistra och Ostra Garvik ér att ett flertal av vigarna i omradet préglas av bristande
dagvattenhantering, det finns utrymme for lingsgédende diken vilka kan bade rena och foérdroja
dagvatten. Lingsgaende diken kan dven verka avskdrande mot uppstroms avrinningsomraden och
minska mangden vatten som rinner pa vigytan och dirmed minska erosion pa vdgarna som &r
grusbelagda. En forutsittning for god dagvattenhantering inom allméan platsmark ér att fungerande
vagdiken implementeras for samtliga vigar. Vidare har forslag for dagvattenférdrojning tagits fram for
respektive detaljplan och redovisas i bilaga 1 och 2 samt beskrivs i kapitel nedan.

8.1 Garvik Vastra

Diket vid korsningen Karekaseviagen Trollskarsvigen kan grivas ut och nyttjas for férdrojning. Denna
atgard uppskattas ge mojlighet till f6rdrojning av ca 60 m*dagvatten. Pa andra sidan Trollskarsvagen
finns dven ett naturligt lagomrade som kan utrustas med en strypning och bypass och bedoms
naturligt ha en magasinsvolym pa ca 150 m®, som kan utnyttjas for att uppné de fordrdjningsvolymer
som erfordras. Det finns alltsé en 6verkapacitet som kan nyttjas for ytterligare fordrjning av vatten
fran kvartersmark. For att magasinen ska fa god funktion for att avlasta nedstroms system behover
diken i ndrheten dras om nagot for att sikra att vatten rinner till magasinen samt en trumma forlaggas
under Karekasevdgen, se bilaga 1 for lage.

For kvartersmark behover tillkommande fastigheter besorja med f6rdrojning och rening motsvarande
vad som redovisas i kapitel 5.2.1 och 6.1. For fastigheter med mycket berg i dagen och som har svart att
anldgga underjordisk dagvattenhantering kan ytliga 16sningar sa som upphojda fordrojningslosningar
med stuprorsanslutning ge bade god rening och férdrojning.

For att inte forsdmra situationen for recipienten uppskattas att implementering av lingsgaende diken
lings samtliga vagar i omradet ger en tillracklig rening enligt kapitel 6.1 for allmédn platsmark.
Omradet innehaller ca 2,4 km vig och ett meterbrett avvattnande dike pé ena sidan vdgen dr mer dn
nog for att uppna tillricklig rening.
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8.2 Garvik Ostra

For fordrojning av dagvatten fran parkeringen foreslas ett utforande av svackdiken som utnyttjas som
dagvattenmagasin. En mojlighet dr att utforma tva diken, ett 6ppet dike i utkanten av parkeringen som
sedan slapper vattnet genom en trumma under Garviksvagen till Garviksbéacken. Det andra diket kan
anldggas viast-ostligt och sldppa vatten till samma trumma under Garviksvigen, se bilaga 1. Ungefar 80
m’ dagvatten foreslas fordrojas vid parkeringen, och dessa svackdiken fungerar dven som
dagvattenrening och har en sammanlagd yta om 320 m”.

For att fordroja vatten fran omradets centrala och norra delar foreslas att tva fordrojningsmagasin av
typen Oppet dike anlaggas. Ett magasin lings Lundenvigen pa 14 m’ och ett lings Tungenésvigen pa
16 m’. For vatten fran sodra delen av omradet foreslas att ett ppet dike med volymen 11 m® anlaggs
parallellt med parkeringen. Totalt fordréjs 41 m? enligt forslaget vilket 6verensstimmer med den
framrdknade erforderliga volymen i kapitel 5.2.2. Sektioner fér samtliga diken finns redovisade i
Bilaga 2.

For att inte forsdmra situationen for recipienten uppskattas att implementering av langsgaende diken
lings samtliga vdgar i omradet uppnar tillracklig rening enligt kapitel 6.2 for allmén platsmark.
Omradet innehaller ca 1,8 km vdg och ett meterbrett avvattnande dike pa ena sidan vigen dr mer dn
nog for att uppna tillracklig rening.
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9 Kostnadsuppskattning

En grov kostnadsuppskattning har tagits fram for anldggning av foreslagna atgarder och redovisas i

Tabell 6 nedan. Den storsta kostnaden ir att rensa vagdiken langs hela omradet for att sikerstilla en

god dikessektion for avvattning av alla vigar. Kostnaden for rensning av vigdiken har uppskattats till

ca 200 kr/m.

Tabell 6 Kostnadsbedomning for foreslagna dtgdrder inom bdada planomrdden.

Vagdike [m] | Fordrojningsdike [m] |Ledning 800 [m] | Kostnad
Garvik Vastra 2400 25 15 535 000
Gérvik Ostra 1800 122 35 552 000
Parkering 100 100 000
Totalt: 1187 000 kr
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10 Slutsatser

De bada planomrédena har gemensamt att de slédpper sitt dagvatten till Garviksbacken som idag har
dversvimningsproblematik. Oversvimningsproblematiken bedéms dock uppsta till f6ljd av bristande
lutning och dikessektion uppstroms de bada detaljplaneomradena. Kapaciteten hos Garviksbacken
nedstroms trumman under Karekasevagen uppskattas som god och det huvudsakliga syftet med
fordrojning av dagvatten fran planomradena ér att begriansa flodet i Garviksbacken. Detta for att inte
forsamra situationen med avseende pa den erosionsproblematik som finns snarare @n flodet till
recipienten och eventuell 6versvimningsproblematik.

Moijligheterna att uppnd MKN i recipienten forbattras till foljd av planen om de dagvattenlosningar
som fOreslds i rapporten eller likvardiga inkorporeras i detaljplanen. Halten av samtliga
fororeningsdmnen dr densamma eller lagre till foljd av exploateringen. Inférandet av 6ppna
dagvattenmagasin och vagdiken medfor att dagvattenflodet bedoms inte oka fran omradet. Inforandet
av planen uppskattas saledes pa sikt forbattra situationen med avseende pa dagvatten jamfort med
nollalternativet.

Oversvimningsproblematiken som finns i Garviksbiacken uppstréms korsningen med Kérekasevigen
bedoms som tidigare nimnts vara ett resultat av en kapacitetsbrist i Garviksbédcken pa grund av
bristande lutning och rensning i bicken. Aven en bristande kapacitet i trumman under Kirekasevigen
och trumman strax norr om korsningen med Kérekasevigen dr starkt bidragande till problematiken.
Dagvatten fran Garvik Vistra rinner till Garviksbacken nedstroms kapacitetsbristen vilket medfor att
dagvatten fran Garvik Vistra inte bedoms vara en bidragande faktor till 6versvimningsproblematiken
i Garviksbacken.

Vid oversvimning av Garviksbécken finns risk for att framkomligheten begrinsas, i kapitel 4 redovisas
forslag pa atgarder. For att minska péverkan pa framkomlighet vid stora regn rekommenderas att man
okar kapaciteten i Garviksbacken enligt forslag angivet under 4.2.1. For att kunna gora detta kravs
tillstand fran dikningsforetaget.

Berdkningarna i rapporten utgar fran planforslaget 2019-09-12, ett uppdaterat planforslag har tagits
fram sedan dess, skillnaderna mellan planforslagen har dock endast marginell paverkan pa floden och
fororeningar da markanvandningen inte dndrats nimnvirt varfor resultat och rekommendationerna i
rapporten kvarstar.
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