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1. Inledning

Pa uppdrag av Munkedal Kommun har Ramboll Sweden AB utfort en bergteknisk
undersokning for en detaljplansandring vid Bergsater i Munkedal. Undersdkningen har
baserats pa en bergbesiktning i form av sprickkartering och fotodokumentation som bedémer
rasrisk genom olika potentiella strukturstyrda brott samt identifierar potentiella instabila
block pa plats. Besiktningen utfordes den 7:e juli 2022 av Johannes Hansson pa Ramboll.

2. Omradesbeskrivning

Bergsater ar beldaget soder om Langedalsvagen i Munkedal, se Figur 1. Undersokningsomradet
avgransas av Langedalsvagen i nordvast och akermark i soder och Oster, se Figur 2. Omradet
bestar av bade berg i dagen och tackt berggrund. Berg i dagen reser sig ca 5 meter 6ver
omgivande mark. En storre nivaskillnad med en brant 8-12m hog finns i den sédra delen av

o
omradet.
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Figur 1. Lokalisering Bergsdéter i Munkedal (kartan fran Lantmdteriet).
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Figur 2. Undersékningsomrdde i Bergsdter i Munkedal (Utsnitt frén Lantmateriets karttjinst)

3. Berggrundsforhadllanden
3.1. Bergart

Enligt SGU:s bergartskarta utgors berggrunden av tonalit-granodiorit, se Figur 3. Under
faltbesoket bekraftas bergarten som utgors av flera pegmatiter och felsiska inslag i den
granodioritiska gnejsen, se Figur 4. Figur 5 redovisar en digital terrangmodell enligt
lantmateriets karta.

b_roll_tx Nl okant
b_prop_tx storsta

Orderedn v Resultat

Null:saknas; Null:saknas

kvarts-falisnat-nlimmersammansattnina

Figur 3. Karta 6ver berggrund i omrddet (Utsnitt frdn SGU:s bergartskarta)
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Figur 5. Digital terrdngmodell (Utsnitt frdn Lantmdteriets karttjdnst)

3.2. Geologiska strukturer

Sprickkartering har utforts av berg i dagen i omradet. Syftet ar att skapa en d6versiktlig bild av
bergmassans stabiliteten med avseende pa orienteringar av potentiella strukturer. Sprickorna
ar inmatta med en Silva-kompass enligt hogerhandsregenin och redovisas som
strykning/stupning. Sprickanalys har utforts med DIPS (en programvara fran Rocscience). Data
frdn sprickkarteringen har delats upp i tvd omraden; Vastra och Ostra omradet fér att
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underlatta hantering av information. Figur 6 redovisar uppdelningen av sprickkarteringen av
det aktuella omradet.

/. i
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Figur 6. Uppdelning av sprickkarteringen i undersékningsomrdadet

3.2.1. Vastra omradet

Fran analysen med DIPS har det identifierats tre potentiella sprickgrupper benamnts som SG1,
SG2, och SG3. Figur 7 redovisar orienteringar av de identifierade sprickgrupper i DIPS. Tabell
2 redovisar en sammanstallning av de sprickgrupperna. | Vastra omradet finns en brant som i
soder blir 8-12m hog. Branten stupar at vaster och sdder. Brantens riktningar ar illustrerad i
figuren nedan och syns i Figur 8.
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Figur 7. Stereoplot éver karterade sprickplan i Véstra omrddet
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Tabell 1. Orientering av Huvudsprickgrupper i Vidstra omrddet

Sprickgrupp Strykning Stupning Beskrivning (Relativ jamforelse i riktning)
sG1 160 55| on medelonant supning motuist
5G2 220 >0° fii;::il:\pglar::;\ Z:ﬁ::ﬂgli)rri?\it:zi\r/lai;tgl Irgnot nord
563 a0 5' | kg med on mecdelbrant stupming mot syd

Figur 8. Branten i den sédra delen av det Vistra omrddet. Fotot dr taget i nordlig riktning fran végen i sédra delen av omrddet

3.2.2. Ostra omradet:

| 6stra omradet har det identifierats tre potentiella sprickgrupper benamnts som SG1, SG2,
och SG3 i det har omradet. Orienteringar av identifierade sprickgrupper redovisas i Figur 9 i
DIPS. En sammanstallning av de sprickgrupperna redovisas i Tabell 2. Vagen genom den 0stra

delen i nord-sydlig riktning illustreras i figuren nedan.
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Figur 9. Stereoplot éver karterade sprickplan i Ostra omrédet
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Tabell 2. Huvudsprickgrupper i Ostra omrddet

Sprickgrupp Strykning Stupning Beskrivning (Relativ jamforelse i riktning)
Sprickplanen stryker nord-sydlig riktning med
SG1 208 49° en medelbrant stupning mot vast. Sprickorna ar

nagot undulerande.

Sprickplanen stryker dst-vastlig riktning med en
brant stupning mot syd.

Sprickplanen stryker nord-sydlig riktning med
en brant stupning mot vast.

SG2 55 65°

SG3 343 72°

4. Stabilitetsbedomning

Stabiliteten i bergslanten kan i princip delas upp i tva delar — storstabilitet respektive
ytstabilitet. Storstabilitet syftar till forhallanden som paverkar slantens hela bestand; risk for
utglidning/ras. Ytstabilitet syftar till forhallanden langs bergslantens yta; férekomst av 16sa
mindre stenar och block med risk for att rasa ut.

Det som styr bergslantens stabilitet ar framst forekomst av diskontinuiteter i bergmassan, dvs
sprickor och svaghetsplan som skapar strukturstyrda brott. Vanligt férekommande
brottsformer ar exempelvis plant brott och kilbrott, se Figur 10 och Figur 11.

Figur 10. Exempel pé plant brott Figur 11. Exempel pd kilbrot

4.1. Vastra omradet

Analysen av det Vastra omradet visar pa tre huvudsprickgrupper och slumpmassiga sprickor.
Potentiella kil- eller plana brott kan bildas av dessa sprickor beroende pa orienteringen och
lutningen av berghallar eller bergskarningar. Dessa kilar kan riskera glida ut om stupning av
skarningspunkten mellan huvudsprickplan dverstiger friktionsvinkel av bergmassan.

Vid inspektionstillfdllet bedomdes storstabiliteten av synligt berg i dagen som stabilt och det
foreligger inte nagon risk for bergras eller blocknedfall i omradet eller i den hogre branten.
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Bild av branten redovisas i Figur 12 och Figur 13. En bergskarning ar sprangd i den vastra delen
av omradet. Skarningen har lagts ner med en flack lutning, se Figur 14. Losa stenar ligger pa
bergskarningen i den norra delen av skarningen, se Figur 15.

e T RO TN

Figur 12. Branten i den sédra delen av det Vidstra omrddet. Fotot taget i éstlig riktning frdn den vdstra del av omradet

Figur 14. Bergskdrning i det Vidstra omrddet. Fotot taget i éstlig riktning fran den vdstra del av omradet
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Figur 15. Norra delen av bergskdrningen i det Vistra omrddet. Fotot taget i Ostlig riktning fran den véstra del av omrddet

4.2. Ostra omradet

Analysen av det Ostra omradet visar pa tre huvudsprickgrupper och slumpmaéssiga sprickor.
Potentiella kil- eller plana brott kan bildas av dessa sprickor beroende pa orienteringen och
lutningen av berghdllar eller bergskarningar. Kilar kan riskera glida ut om stupning av
skarningspunkten mellan huvudsprickplan dverstiger friktionsvinkel av bergmassan.

Vid inspektionstillfallet bedémdes storstabiliteten av berg i dagen och skdrningar som stabila
och det foreligger inte nagon risk for bergras eller blocknedfall i omradet. Se exempel pa berg
i dagen for omradet i Figur 16 till Figur 19 och exempel pa skadrningar i omradet, se Figur 20
till Figur 24. | samtliga skarningar ligger 16sa mindre stenar pa bergytan, se Figur 25. Pa en
liten bergskarning i norra delen av omradet ligger tre stérre stenar uppe pa kronet, se Figur
26.
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Figur 18. Berg i dagen i norra delen av Ostra omrédet.
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Figur 19. Berg i dagen och bérjan av bergskdrning ldngs vigen genom omrdadet i den norra delen

e fs R P YA Y : N LA ey ot Reger

Figur 21. Bergidagen inorra delen av Ostra omrddet. Pé véinster sida syns bergskédrningen mot végen. Fotot dr taget i nordlig
riktning

Bergsater, Munkedal
Uppdrsnr. 1320061805
10



0:\Got1\Sgt\2022\1320061805, Munkedal bergsiter\Berg\PM-bergteknik-Munkedal

RAMBGOLL

e = e B

Figur 23. Del av bergskdrning Iéngs vigen genom omrddet i den norra delen

Figur 24. Del av bergskdrning ldngs vidgen genom omradet i den norra delen.
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Figur 26. Stérre block pé mindre bergskdrning i norra delen av Ostra omréadet

5. Radonklassning

Figur 27 redovisar radonklassning i undersokningsomradet enligt SGU:s karta. | Vastra delen
av undersdkningsomradet ar uranhalten 2,05 ppm. | Ostra delen av omradet varierar
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uranhalten mellan 0,77 och 1,97 ppm med ett medelvarde pa 1,5 ppm. Tabell 3 redovisar en
sammanstallning av uranhalter och sitt motsvarande radiumvarde (Ra-226). | bada delarna
(vastra och 6stra) i undersokningsomradet ar radiumvardena mindre an 60 Bg/kg vilket
klassas som lagradonmark (Rosén & Akerblom, 1989).

&

Uranhalt:
1,15 ppm

Figur 27. Uranhalten i undersékningsomrddet (Utsnitt fran SGU:s bergartskarta)

Tabell 3. Radonklassning i omrddet

. Uranhalter Radiumvarden (Ra-226)
Omrade
[ppm] [Ba/kg]
Vastra delen 2,05 25,35
Ostra delen (snittvirde) 1,5 18,53

6. Atgirdsforslag

Bergrensning av |6st material pa bergskarningar som ar brantare dn 1:1 rekommenderas for
bergskirningen i sddra delen av Ostra omrddet (se Figur 25) samt norra delen av
bergskdrningen i det Vastra omradet (Figur 15).
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7. Slutsatser

Vid inspektionstillfallet bedomdes storstabiliteten av berg i dagen och befintliga skarningar
som stabila och det féreligger inte nagon risk for bergras eller blocknedfall i omradet. Det
anses tillrackligt med normala atgarder vid sprangningen om inget oférutsedda faktorer kan
intraffas. Resultatet enligt SGU:s radonmatning visar att radiumvarden ar 6verlagsmassigt
upp till 25,35 Bg/kg i undersokningsomradet vilket klassas som lagradonmark. Det kan
rekommenderas pa kompletterande undersékningar med gammaspektrometer angaende
mer detaljerad beddmning av grundlaggning.
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